EXPERIENCES CHIMIQUES

CUIVRE OBTENU DE SES COMPOSES.

1 Prenez un bout de bois d’environ 10 cm. de long et 1 cm. d’épaisseur.
extrémité dans la flamme de la Lampe & Alcool (pi¢ce No, K 22) jusqu’a ce qu’elle ne commence
a se carboniser, et frottez-la avec un grand cristal de carbonate de soude. Déposez une petite
quantité¢ de Sulfate de Cuivre (No. K108) broyé sur Iextrémité carbonisée du bois et chauffez
cette dernitre jusqu’a ce qu’elle ne soit sur le point de se détacher du reste de la baguette.
Cassez-la alors et jetez-la dans la Cuve d’Evaporation (piece No. K 8). 1l suffit d’agiter cette
derniere d’'un mouvement circulaire, pour écarter les débris de bois carbonisé et voir
apparaitre dans la cuve des particules’de cuivre d’un brun rougeatre :

Versez quelques gouttes d’acide nitrique sur le cuivre qui se transformera en une solution
de nitrate de cuivre de teinte bleue. Ajoutez quelques gouttes d’ammoniaque, et la teinte bleue
de la solution deviendra plus vive.

FOUR DE FONDERIE EN MINIATURE.

3 Pratiquez dans le Bloc de Charbon de Bois (pi¢ce No. K 21), prés d’une de ses extrémités,
une cavité d’environ 12 mm. de diameétre et 6 mm. de profondeur. Remplissez ce creux d’un
mélange en poudre de Sulfate de Cuivre (No. K 108) et de Soude (a parties égales). Dirigez
la flamme de la Lampe sur la poudre au moyen du Chalumeau (piece No. K 20), comme indiqué
sur la Fig. 4, en en tenant le bout juste derricre la flamme (Fig.'5). Broyez le résidu (qui est du
cuivre). et lavez-le comme dans P’expérience 1. .
4,5, 6 Répétez expérience 3 avec du Sulfate d’Ammoniaque Ferreuse (No. K 110), du Sulfate
de Nickel Ammoniacal (No. K 120) et du Chlorure de Cobalt (No. K 105). ILes poudres
magnétiques d’un gris foncé, qui forment le résidu dans ces expériences, sont respectivement
du fer, du nickel et du cobalt.
7 Chauffez du Nitrate de Plomb (No. K 113),
Vous obtiendrez un petit grain gris, qui marque le p:
bois une tache jaune. : i

Chauffez de petits morceaux de Zinc Granulé (No. K 134) a la flamme du chalumeau.
Le métal brtlera et une tache jaune se formera sur le charbon de bois. En se refroidissant,
cette tache devient blanche.

CHANGEMENTS CHIMIQUES.

9 Meélangez en quantités égales du Soufre (No. K 131) et de la Limaille de Fer (No, K 112)%
Vous pourrez ensuite extraire sans difficulté les particules de fer 4 Paide d’un aimant.
10 Maintenant, placez le méme mélange de soufre et de fer dans un récipient en fer-blanc
et chauffez-le aufeu. Une partie du soufre brile, et une nouvelle substance noire se forme,

Ayant laisse refroidir la substance obtenue dans Iexpérience 10, mettez-la dans une
éprouvette (piece No. K 1), et ajoutez-y une mesure de Bisulfate de Sodium (No. K 125).
Pardessus versez de I’eau, et vous sentirez un gaz a Podeur désagréable d’oeufs pourris se
dégageant du mélange. > :
12 Coupez un bout de Ruban de Magnésium (No. K 116) de 2 &4 3 cm. de long et tenez-en
une extrémité dans la flamme. Le magnésium brile en laissant des cendres blanches.

L’EAU PRODUIT DES CHANGEMENTS CHIMIQUES.

13 Meélangez une mesure d’Acide Tartrique (No. K 133) avec une mesure de soude dans

une éprouvette bien séche. Aucun changement chimique ne survient, mais il suff-t d’ajouter

quelques gouttes d’eau pour que le mélange se mette 4 bouillonner avee force en dégageant des
de gaz.

?zlles Fai%es dissoudre une mesure de Chlorure de Cobalt (No. K 105

remplie d’eau et ajoutez une solution similaire de carbonate de soude. Vous obtiendrez un

corps solide d’un bleu clair. : 4 ]

15 Plongez la lame d’un canif dans une solution de Sulfate de Cuiyvre (No. K 108).

se recouvre d’une couche de cuivre d’un brun rougeatre. :

16 Jetez des morceaux de Zinc Granulé (No. K 134) dans une solution de Sulfate de Cuivre

et faites bouillir (Fig. 9). La solution se décolore et une poudre d’un brun rougeitre se forme

au fond.. Clest le cuivre qui a été déplacé par le zinc.

17 Chauffez sucre dans une petite éprouvette bien séche. Le sucre se décompose en

charbon de bois, ou carbone, et vapeur d’eau.

COMBUSTION ET LA RESPIRATION.
18 Faites flotter dans une assiette creuse remplie d’eau un bouchon avec un bout de chandelle

allumée et recouvrez le d’un bocal renversé (Fig. 10). La flamme devient de plus en plus faible
et finalement la chandelle s’éteint. ~ Quand le bocal se sera refroidi. le gaz A%l canticng oamm
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REACTIES CHIMIQUES.
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L’EAU-GRAND DISSOLVANT DE LA NATURE. HIEEIR 60 joutant une mesure de cristaux dans une éprouvette remplie jusqu’a un tiers d’eau.
59  L’eau est'un corps chimique fort répunct Sne I futire.  On la - meontre wous forme  Llten ke I“'l" I mou “‘I’.]”“" 1fxf7§_la straun morceaut'detcgrton So sxas%end%‘ ce derglller darlxs
de pluie et de sources, de fleuyen of d'uedinm, LIS BeNiNe presque pas « Pétat puty our elle  dleliue endrott 81 Patmosphere environnante contient beaucoup d’humidité ou bien si Ia

est un dissolvant puissant pour I [IAAEE Con AR e plulsmenaee de tomber, la mousseline est rose, mais elle devient bleue s’il fait un beau temps
' o ) i N : 'Oe, Hee el ennoledllé, < 2

Remplissez la Cuye a'[yvuporation (pléee No, s #1 ovee de Peau de obinet, et placessli d'ete L4 . ; . / A .
sur le Carré de Gaze (Pitce No, IS U) pos gur lo Support de 1h Guve d i aporation (plece kol Il"‘; ".f""(‘ ‘ll'_ SR “{I’”}r"ic;(zgteé‘:g délcllféoé‘;sr:inderé:‘;g:‘é;tggtnn,‘zge t;?tilusﬁell)?im;s?ug-
No. K 35), consistant en une buue, 61 tn plller ot en un annenw, assembiés comme mOnLre nil """“ AIGL Linterat de cette expe > aue 5 I€D. D q essin...

4 ) 4 YUutres encres sympathiques peuvent étre préparées avec du jus de citron, ou d’oignon
la Kig. 29." Faites évaporer toute et 61 examines le reuidu, Ve " ; 2 i & S )
60 5 On peut obtenir Flc Peau al'état pur en condensnnt de la vapeur,  T&oduisez Pextremle  du lalt of du vinalgre, Dans ces cas, le‘pa}ner se trouve brile aux endroits ol il entre €n con~
du grand tube coudé a angle drolt dang L petlt bouchon perfore, au moyen duguel Vs et aves Fencre sympathique et, vu cela, il n’est plus possible de faire disparaitre les caractéres,
bouchez Péprouvette.  Fixez I'éprouvette iy lo Hipport universel de figon & ce que 'ex ECRITURE AVEC DE L’EAU.

trémité opposée du tube entre ding une eprotvette propre et absolument séche #e LFOUVHIL i

dans Peau d’une cuvette (Kig, 24).  Veres dins ln premicre cprouvette ce Peau jusiqu'n une o Iar (Mo, IS L11), broy¢ préalablement en poudre. ~ Versez le mélange sur une feuille de
hauteur d’environ 25 mm. et ajoutes-y quelquen ceintux de sel,  Faites b uillir le tout, L d

& { \ P e 8 )] e PApIeE A derire et frottez-le énergiquement avec un morceau d’ouatte ou de papier secs
vapeur se condense dans I'éprouvette sbehie, et I'enu distillée ainsi obtenus n’est pan du tout alln de le falre rentrer dans le papier. Secouez la poudre qui n’a pas été absorbée,
salce. il i " ai f1 cetlves ou dessinez sur le papier avec une plume plongée dans de Peau. - Vous serez fort
61 Un autre moyen de distiller 'enu ent roprésente sur ln Fig. 25, _On houche oA den troun AUEDEN (- rénultant car 'eau agit dans ce cas comme de Pencre noire, produisant une écriture
du bouchon a double perforation ayee un tube de yerre, dont une extrémité a été préalabloment ¢ tlement laible,  La substance noire formée ainsi s’appelle du Tanin Ferré,
chauffée Jusqua ce que le verre fonde en fermunt finsi l'ouverture. N ¥ 00 lerivez sur du papier blanc avec une solution que vous obtiendrez en ajoutant une
6 L’eau est un mauvais conducteur de chileur, Horoulez un fil méi dlique autour d'un mesure d*Acide Tannique dans une éprouvette 4 moitié remplic d’eau et faites sécher le tout,
morceau de glace afin de le ]

Mélangez ensemble une mesure d’Acide Tannique (No. K 132) et une mesure d’Alun

re combrer jusg'nu fond d'une éprouvette rresque entidrement

£ 5 e LY I Humeetes une bande de papier-buvard. propre dans une solution d’Alun de Fer et pressez—
remplie d’eau.  Vous pouvex fuire lAnmllllr I présent le liquide se trouvant au-denuun, sihng lit contre le papier,  Lécriture invisible devient immédiatement lisible en caractéres noirs,
g:;le POl cela,la glace f?““"’_‘ i “"“i ‘“U‘, BTGl vt o i : skl hods - §1 Répétez 'expérience 95 en remplacant I'Acide Tannique par du Ferrocyanure de Sodium
Lorsqu’on ’chauﬁc'dn Peauy 1o partie ¢ Ul llquide qui a atteint une température ¢levie ENBIRIRLRBY % 188 résultats. seront les mémes, mais I’écriture apparaitra en bleu,
monte tandis que ’eau moins chaude descend nu fond ce qui forme un couran: dit de convexion, )
Faites bouillir de ’eau dans le flacon & liege goulenu et jetez-y de la sciure, dont les purticulen CLARIFICATION DE L’EAU TROUBLE.
suivront la direction de ce courant, qui ent indiqué sur la Fig. 27 par des fizches. . - 01 Martages I'échantillon en deux parts égales. A 'une de ces parts ajoutez une mesure
6 Les courants de convexion entrainent rapidement avec eux la chaleur du fond d'un e Sulfate d*Aluminium (No. KK 100) et une demi-mesure de Carbonate de Soude. Agitez les

récipient contenant un liquide, Pliez une feuille de papier glacé comme inciqué sur ln 1y, 4, deux éprouyettes et placez-les Pune a cote de Pautre dans le Support.  Les particules solides

Versez de I'eau dans le récipient aingl obtenu et suspendez-le au-dessus e la flammie. 58 gontenues dans I’eau de I’éprouvette qui a servi cette préparation se déposeront au fond plus
liguide devient chaud et peut méme boulllie avant que le papier ne brile. rapidement que celles de P’autre.

6! Placez une mesure de sel ordinaire dang une éprouvette contenant ¢= Peau jusgu'i e ) [.'enu calcaire peut contenir des sels de calcium. Pour en déceler Ia présence, ajoutez
hauteur de 25 mm.  Bouchez orifice de I'éprouyette avec votre pouce, renv« rsez-la et rermettes une wolution de deux mesures de carbonate de sodium broyé dans une éprouvette remplie a

la ensuite dans sa position primitive, . Aprés I'avoir agité pendant quelgq 1es momerithy, VOUN — yoirié de Peau que vous désirez analyer. L’eau devient aussitot trouble si elle contient du
vous apercevrez que le sel aura digparu, Or, 1l 8¢ trouve toujours dans le liquide, dont le enlefum,  (On pourra obtenir, pour cette expérience de I’eau calcaire artificielle en mélangeant
gout salé yous le prouvera, [Le sel a éte dissout dans Leau. den volumes égaux d’eau ordinaire et d’eau de chaux).

66,67,68 Faites le méme essai avece du Nilrnlc de Slmn‘lium (No. K 130),du fplfatc d"Ammonin 0l PPour déceler la présence éventuelle de fer dans Peau, ajoutez une solution d’une mesure
que Ferreuse (No, K 110) et du Sulfate de Magnésium (No. K 117).  Iians tous lew tous g Thiocyanate de Sodium (No. K 129) dans ’eau versée dans une éprouvette a la hauteur
cas, les corps solides sont solubles dans I’eau, . iy d'environ 12mm.  Si’eau contient du fer, le liquide se colore en rouge.

6 Ajoutez une seconde mesure de sel a la solution de cette substan‘e déja préparde ot 95 Une réaction semblable pourra étre obtenue en substituant au ‘Thiocyanate de Sodium

agitez le tout comme indiqué précédemment.  Si cette quantité supplémenta re de sel s dinnout, tu Herrocyanure de Sodium (No. K 128).  Si P’eau contient du fer, le liquide se colore ici
ajoutez encore un peu de sel a la solution, Un moment viendra ou Piau contenue dimns en bleu,

P’éprouvette ne dissoudra plus le sel, et on dit alors que la solution est saturés. ) 06 A titre de comparaison avec les résultats des expériences 94 et 95 faites dissoudre une
Répetez Pexpérience 69 avec du Sulfate de Magnesium (No. K 117) et d’nutren sulbs demi-mesure d’Alun de Fer dans une éprouvette pleine d’eau. = Divisez cette solution en deux
stances. La quantité des diverses substances solubles nécessaire pour ajaener une certiine parts égales et a chacune d’elles ajoutez respectivement des solutions de Ferrocyanure de

quantité d’eau a son point de saturation varie selon la nature de chacune d: ces subntances,
'Jet,ez une mesure de Bioxyde de Manganese (No. K 118) dans une :prouyette i moité Versez une certaine quantité d’eau minérale dans une éprouvette et laissez-la découverte
remplie d’eau, et secoue I est impossible de se rendre compte si une partie du Hloxyde afin de permettre au gaz de se dégager. Chauffez-la ensuite et vous verrez a nouveau des

de Manganese a été dissoute et afin de la découvrir, filtrez le liquide e: laissezelo enpulte bulles de gaz apparaitre, car les gaz se dissolvent moins facilement dans de Ieau chaude que
s’évaporer complétement (Fig. 29). Aucun résidu ne restera au fond d i réciplent, ve qui dans de L’eau froide.

Sodium et de Thiocyanate de Sodium.
9

~

indique que le Bioxyde de Manganése est insoluble dans Peau. 98 Les gaz peuvent étre introduits dans une solution par I’action de fortes pressions, et se
72 Repétez la méme expérience avec de ’Oxyde de Calcium (No. K 108),  Voun con= dégagent du liquide deés que la pression s’affaiblit.  Les eaux minérales sont chargées d’Acide
staterez qu’apres évaporation une petite quantité de substance blanche reste decumuldée au fond, Carbonique.  On peut démontrer ceci en ajustant au gouleau d’une bouteille d’cau rinerals
ce qui prouve que I'oxyde de Calcium-est légérement soluble dans Ieau. A : p un petit bouchon perforé muni d’un tube de verre et en faisant passer le gaz qui s’échappe a
13  Mélangez quatre mesures de sucre avec une quantité égale de sabi, Remplisgez travers de I’eau de chaux.

moitié¢’ d’eau une éprouvette, ajoutez-y la solution obtenue et agitez bienjle tout, Iiltrez 9 Montez 'appareil représenté sur la Fig. 30. = Un des deux trous du grand bouchon per-

ensuite le liquide. Le sable non dissout reste sur le papier filtre.  Versez-y sucucrjﬂivctm-nl un foré est fermé au moyen d’un bout de tube de verre dont Pextrémité a été scillée a la flamme.
peu d’eau, afin d’en ¢loigner le sucre et mettez-le ensuite dans un endroit chaud afin de le faire Le bouchon se fixe dans le gouleau du flacon préalablement rempli d’eau; ainsi I'excédent du
sécher.  Laissez le liquide filtré dans un lieu chaud pour recueillir le suc'e par évaporation, liquide monte dans les tubes de verre qu’il remplit, Le flacon doit étre soigneusement séché
(Fig. 29). g5 azant d’Atee nlacd sue Pannepr et lomson'il aut chanflé, les onz o as teouvaient dans Pean montant




pera plus que quatre cinquiemes de son” volurr}e primitif. .
19 Fermez Porifice du bocal avec une feuille de papier, sortez-le de I’eau et remettez-le
dans sa position normale. Une bougie ne pourra pas b;ﬁleg dans le gaz resté dans le bocal
(Fig. 11). = Ce gaz est connu sous le nom d’azote, et celui qui a été éloigné du bocal,—sous le
nom d’oxygene. : :
20 Répétez les expériences 21 et 22 avec trois mesures de Soufre (No. K 131) que vous
placerez sur un petit plateau de ferblanc posé sur le bouchon et que vous allumerez.
21 Enveloppez quelques petits boulons et écrous ou clous en fer dans de la mousseline que
vous suspendrez au sommet d’une baguette de verre 4 Pintérieur d’un bocal renversé dans de
Peau (Fig. 12). Dans un ou deux jours, en s’oxydant, les clous se couvriront de rouille et ’eau
montera dans le bocal, environ un cinquieéme de I’air contenu dans de dernier étant éloigné.
Le gaz qui reste est de P’azote. ; ‘
22 Faites dissoudre une mesure d’Oxyde de Calcium (No. K 103) dans de I’eau remplissant
4 un tiers une éprouvette. Apré§ avoir Iaissé le reste de I’Oxyde de Calcium se déposer au fond
de Péprouvette, videz le liquide limpide qui s’est formé au-dessus et qui est connu sous le nom
d’““ eau de chaux.”
23 Faites briler une bougie dans un bocal couvert d’un morceau de carton. La bougie
une fois éteinte, versez de I’eau de chaux dans le bocal et secouez-le. Le liquide se trouble et
devient blanc comme du lait, grace 4 la présence de bioxyde de carbone.
24 Soufflez légérement dans un tube de verre plongé dans de ’eau de chaux (Fig. 13). Le
liquide se trouble presque immédiatement, ce qui prouve que l’air que .nous expulsions en
respirant contient du bioxyde de carbon. > ;
25 Le soufre forme également un oxyde gazeux qui est invisible. La présence en est accusée
par Podeur lourde et désagréable qui lui est propre.

L’ELEMENT QUI SOUTIENT LA VIE.
26 Chauffez trois mesures de Nitrate de Potassium (No. K 124) dans une petite éprouvette
jusqu’a ce qu’il fonde et commence a bouillonner.  Tenez I’éprouvette verticalement (Fig. 14)
et jetez-y une demi-mesure de Charbon de Bois (No. K 104). Le charbon de bois briile avec
une flamme vive, en flottant a la surface du liquide.

27 Répétez Pexpérience 26 avec une demi-mesure de Soufre (No. K 131). Le résultat est
le méme.

ECRITURE DE FEU. »
28 Faites dissoudre une mesure de Nitrate de Potassium dans quelques gouttes d’eau et

écrivez ou dessinez avec la solution sur du papier fin. Marquez le commencement de I’in-
scription d’une croix au crayon et écrivez en appuyant fortement sur la plume et en ayant soin
de relier entre elles toutes les lettres.  Laissez sécher, puis touchez la croix marquant le point
de départ avec extrémité d’un fil de fer chauffé a rouge. = Aussitot, une étincelle de feu se
met a parcourir Pinscription ou le dessin.
29 Broyez a P’aide d’'un morceau de bois dur deux mesures de Chlorate de Potasse (No.
K 122) et chauffez-les dans une petite éprouvette. Le Chlorate de Potasse fond et des bulles
d’oxygene s’en échappent.  Une brindille de bois qui brile sans flamme, placée dans ’éprou-
vette, se met a flamber avec un éclat aveuglant.
30 Chauffez dans une petite éprouvette trois mesures de Chlorate de Potasse (No. K 122),
additionnées d’une mesure de Bioxyde de Manganése (No. K 118). IL’oxygéne se dégage plus
rapidement qu’avec du Chlorate de Potassium pur.
MOYEN D’OBTENIR DE L’OXYGENE PUR.

31 Broyez le reste de Chlorate de Potasse et mélangez-le avec un quart de la quantité de
Manganése. Placez le mélange dans une éprouvette bien séche. Introduisez avec soin, en
la tournant, une extrémité du Tube Doublement Coudé (piece No. K 14) dans un des petits
Bouchons Perforés (No. K 19), et bouchez I’éprouvette a I’aide de ce dernier. Recouvrez
avec un morceau de papier I’orifice d’un bocal plein d’eau et retournez-le en plagant son orifice
dans de P’eau; enlevez le papier.

Pendant ’expérience, I’éprouvette doit étre tenue dans une position horizontale, au moyen
de la pince a éprouvette. L’extrémité du Tube Coudé se place sous Porifice du bocal (Fig. 15).
Le Support Universel (piece No. K 26), représenté sur la Fig. 16, peut servir a fixer la pince
a éprouvette. Pour ’assember, fixez le P1her_2 (piece No. K28) sur l_a cheville de la Base
1 (Piéce No. K. 27). Glissez la Rallonge 4 (pi¢ce No. K 30) glans le Pilier, et serez la Vis a
Oreilles B. (piece No, K42) dans le Manchon de Serrage 3 (piecce No. K 31) au sommet du
Pilier, afin d’assurer la rigidit¢ a Pensemble. L’extrémité de la pince & éprouvette 7 s’ajuste
sur la tige filetée du Support 5 (piéce No: K32) sur laquelle elle est tenue au moyen d’une Rondelle
(piece No. K 34) et d’un Ecrou a Oreilles D (No. K 33). L’Anneau 6 (No. K 29) et PEcrou 4
Oreilles A complétent le Support Universel, mais ne sont pas employés pour cette expérience.

Desserrez I’Ecrou a Oreilles C situé immédiatement au-dessous du. Support 5 que vous
tournerez ensuite a la position nécessaire.  La Rallonge 4 peut étre levée ou baissée suivant les
circonstances (Fig. 17). : y

Tapez légerement sur 1’éprouvette de fagon a répandre !e meélange en une couche unie
sur sa partie inférieure et chauffez-la en promenant la lampe a alcool sous elle. L’oxygéne
s’amassera dans le bocal renversé, en formant des bulles dans l'eau. Il est recommandé
de s’assurer Passistance d’un ami pour lui faire tenir le bocal et ’empécher de culbuter. Une
fois que l’eau aura été remplacée dans le bocal par le gaz, sortez le Tube Coudé, glissez une
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48 Déposez une goutte e solution de Phénolphtaléine au fond d’un verre.  Prépakez
“‘Peau ” pour ce tour en fais¢nt fondre du carbonate de soude dans une éprouvette pleine d’eau.
Versez le liquide dans le verre, et il y devient instantanément rose.
4 Inversement, vous pouvez changer du * vin > en ““ eau.” Le “vin >’ pour’ cette expéri-
ence est simplement de I’eau qui contient quelques gouttes de solution de Phénolphtaléine et
une petite quantité de carbonate de soude suffisante pour colorer le liquide en rose. Remuez
le liquide avec une baguette de verre que vous aurez eu soin de tremper préalablement dans
du vinaigre, ou toute autre solution acide, et il redeviendra clair et incolore. La présence
de l’acide sur la baguette nlest pas apparente, et pour renforcer le caractére magique > de
cette expérience, vous pouvez, avant de I’exécuter vous-méme, proposer a une personne de
Passistance de remuer le liquide avec une baguette de verre similaire, mais propre.
GAZ LE PLUS LEGER.

50-52 Dissolvez deux mesutes de Bisulfate de Sodium (No. K 125) dans une éprouvette conte-
nant de I’eau a 25 mm. de profondeur et plongez-y ensuite une bande du Ruban de Magnésium
(No. K 116) de 12mm. de longueur. La réaction est extrémement violente, et le gaz qui se
dégage brile avec une flamme bleue aussitot que P’on approche orifice de I’éprouvette de la
flamme de la Lampe a Alccol (Fig. 21). On obtient exactement les mémes résultats en em-
ployant au lieu du Magnésium du Zinc Granulé (No. K 134) ou de la Limaille de Fer, mais dans
ces cas la réaction est moins violente.

53 Le gaz obtenu dans ces dernieres expériences s’appelle hydrogéne. Tenez pendant
environ une minute une éprouvette renversée au-dessus de lorifice d’un tube dans lequel de
de ’hydrogene est préparé, Approchez de la flamme Porifice de ce tube. Une explosion forte,
mais absolument inoffensivs, se produira immédiatement.  L’hydrogéne est plus léger que

Pair.

PREPARATION D’HYDROGENE DANS UN GENERATEUR DE GAZ.
54 Jetez la moiti¢ du Zin: contenu dans la Boite dans le Flacon & large gouleau (piéce No K.10)
et bouchez—Ile avec le Grapd Bouchon (pi¢ce No. K 7) dans lequel vous aurez introduit ’En-
tonnoir (No. K 11) et le petit Tube coudé & angle droit (No. K 12). L’extrémité de ’Entonnoir
doit descendre presque jusqu’au fond du flacon. Cette installation constitue le générateur
de gaz, et ’hydrogene est recueilli par le déplacement d’eau (Fig. 22) comme loxygéne dans une
expérience que nous avons déja décrite.  Versez dans I’Entonnoir une quantité suffisante d’eau
pour en recouvrir I’extrémité, et ajoutez ensuite lentement de ’acide sulfurique délayé jusqu’a
ce qu’une certaine effervescence prenne place.  L’hydrogéne.se dégage et monte en bulles 2
trayers I’eau du grand récipient dans les éprouvettes destinées a le recevoir.  Dés qu’elle est
remplie de gaz, fermez avec le pouce Porifice de chaque éprovette, et verifiez-en le contenu en
Papprochant de la flamme de la Lampe a Alcool, qui, dans cette expérience, doit étre située .
aussi loin de Pappareil que possible.  Le gaz recueilli dans la premiére éprouvette sera probable- -
ment mélange a un peu d’air, et le mélange fera explosion avec beaucoup de bruit, mais sans
aucun danger. Le gaz pur recueilli dans les autres éprouvettes brtlera lentement avec une
flamme bleue, qui se déplacera vers le haut de I’éprouvette.

55 Versez, si cela est récessaire, encore une certaine quantité d’acide dans I’Entonnoir et
remplissez d’hydrogéne deux éprouvettes. Tenez-les Pune cote de autre, avec leurs orifices
ouverts, mais tournés 'un ¢n bas, ’autre en haut, et comptez lentement jusqu’a 10. Approchez
ensuite les deux éprouvettes d’une flamme : celle qui aura été tenue son ouverture en L’air ne
contient plus d’hydrogéne; l’autre, par contre, en contient encore et sa présence est aussitot
accusée par une ‘explosion.

56 Installez Pappareil rontré sur la Fig. 23. Versez de I’eau dans la-petite cuvette située sous
le support d’éprouvettes et ajoutez-y un peu de Bisulfate de Sodium (No. K 125). Remplissez
d’eau P’une apres Pautre les éprouvettes, bouchez—les avec votre doigt et renversez—les en
ayant soin de garder leurs orifices sous I’eau dans la cuvette.  Ceci fait, retournez le support
d’¢éprouvettes et calez-le 4 P’aide de morceaux de bois ou d’autres objets.

Un Accumulateur Meccano ou une pile séche peuvent trés bien servir de source de courrant,
des fils de cuivre isolés étant reliés aux bornes positive et négative.  Attachez un gros fil de
cuivre au pole négatif, reliez le Fil d’Acier Chrome-Nickel (piéce No. K 39), contenu dans la
Boite, au pole positif, et introduisez-les ensuite dans les éprouvettes, comme représenté sur la
Fig. 23. Ils y forment des “ électrodes,” nom donné aux fils conduisant le courant dans une
solution.

Etablissez le courant et vous verrez immédiatement des bulles de gaz dans les deux
éprouvettes.: Il y aura énviron deux féi,s plus de gaz autour de ’électrode positif qu’autour
de I’électrode négatif.. - Continuez Pexpérienée jusqu’a ce que Péprouvette se trouvant au-dessus
du fil de cuivre soit prescue pleine. Coupez.le courant et enlevez les fils.

57 Fermez avec le pouce lorifice de I’éprouvette contenant le plus de gaz, et retirez-la
de la cuvette.  Approchez Porifice de la flamme de la lampe a alcool et 6tez votre pouce. - Le
gaz prend feu et brile avec une flamme bleue.

58 Retirez exactement de la méme fagon de ’eau la seconde éprouvette. Une brindille
de bois qui brile sans flamme, placée dans I’éprouvette, se met 4 amber.

Ces deux derniéres expériences nous montrent que le gaz qu’on obtient en faisant passer
un courant électrique par la solution de la cuvette sont de Phydrogéne et de oxygéne. On
les obtient de ’eau, du Bisulfate de Sodium y étant ajouté afin de permettre au courant de
passer sans difficulté par le liquide. ~ L’eau, par conséquent, est un oxyde d’hydrogéne.
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la préparation d’ggygeéne.  De I’Oxyde de Manganese inchangé reste sur le papier filtre. En
s’évaporant la sdlution donne une poudre blanche. Cette poudre est conrue en chimie sous
le nom de chlorure de potasse:

75 La plupart des substances se dissolvent mieux dans de Peau ch_audv que dans de ’eau
froide. ~ Ajoutez une mesure de sel ordinaire a la solution saturée déja piéparée et chauffez
le liquide jusqu’au point d’ébullition. 1l y aura un peu plus de sel qui se dissoudra.

Répétez a présent la méme expérience avec de P’Azotate de Potassium (No. K 124).
La mesure complémentaire se dissoudra rapidement aussitét que la température montera, et
dPautres mesures d’Azotate de Potassium ajoutées au liquide chaud se disscudront immédiate-
ment également. Un volume d’eau dissoudra vingt fois plus d’Azotate ae Potassium 4 son
point d’ébullition, qu’a son point de congélation.
= SECRETS DE LA CRISTALLISATION. ;

77 Faites refroidir la solution d’Azotate de Potassium et vous verrez que la quantité com-
plémentaire dissoute s’en séparera.  Videz le liquide et répandez le résidu solide en une couche
fine sur une feuille de papier—buvard qui absorbera le restant du liquide. Examinez le résidu
quand il sera sec. Il consiste en une quantit¢ de petites particules en forme d’aiguilles a
surfaces plates et ayant une forme géométrique réguliére. — Ces particules sont des cristaux
d’Azotate de Potassium.

Quand une substance se sépare de ’eau dans laquelle elle était en solution ,de cette

facon, ceci a lieu ordinairement sous forme de cristaux. Ces derniers varient quant a leur
formechaque substance possédant sa formation cristalline spéciale qui lui est propre,—et quant
4 leur dimension. Pour obtenir de grands cristaux, il est recommandé de laisser refroidir
lentement la solution, dont ils se séparent,
78 Préparez des cristaux de Sulfate de Cuivre (No. K 108), de ’Acide Tartrique (No. K 133),
de I’Alun de Fer (No. K 111), de Sulfate de Magnésium No. K 117(), de Nitrate de Plomb
(No. K 113) et -d’autres substances solubles contenues dans la Boite. Apres les avoir fait
sécher sur une feuille de papier-buvard propre, comparez leurs formes en vous servant pour
cela, si possible, d’une loupe.

Préparez une solution saturée de Sulfate de Cuivre (No.K 108) er quantité suffisante
pour pouvoir remplir un coquetier ou autre récipient similaire. ~ Posez ensuite un morceau de
bois sur le récipient, attachez-y un fil fin et suspendez a dernier un cristal bien fait de Sulfate
de Cuivre obtenu dans une des expériences précédentes, de fagon & ce qu’il soit plongé dans
Ja solution. Placez le récipient dans un endroit frais et examinez les cristaux de temps a autre.
A mesure que la solution s’évapore, le cristal deyvient de plus en plus grand, mais conserve
toujours la méme forme, la substance complémentaire se déposant & son extrémité inférieur
en couches réguliéres sur ses surfaces. v
80 Dissolvez le maximum de sucre possible dans une éprouvette presque entiérement
remplie d’eau chaude.  Placez-la ensuite dans une position verticale, attachez une ficelle ou
un gros fil & un petit de bois et posez ce dernier sur Porifice.de-I’éprouvette de fagon a ce que
Ia ficelle 'soit plongée dans la solution. Laissez refroidir lentement la solution. - Le sucre
commence a se cristalliser sur la ficelle et, peu a peu, les petits cristaux deviendront de plus
grands, formant ainsi du sucre candi.

81 Chauffez quelques cristaux de carbonate de soude dans une éprouvette seche. La
substance solide se liquéfie et on laisse alors la vapeur s’échapper.  L’eau provient des cristaux.
8 Faites sécher des cristaux de sel en les pressant entre deux feuilles de papier-buyard,
conservées dans un endroit chaud. Chauffez les cristaux secs dans une éprouvette seche.
Aucune vapeur ne s’échappera, car ces cristaux ne contiennent pas d’eau.

83 Beaucoup de cristaux contiennent de I’eau, qui est connue sous le nom d’eau de cristal-
lisation. Faites sécher quelques exemplaires de cristaux déja préparés et chauffez-les afin
de constater lesquels d’entre eux contiennent de Peau de cristallisation.

84 Chauffez un petit cristal de Sulfate de Cuivre dans une éprouvette séche. L’eau de
cristallisation disparait et la couleur bleue du cristal devient blanche. ¥ Laissez refroidir le
résidu blanc et ajoutez-y ensuite une goutte d’eau.  Cette derniére est inibibée aussitot apres
la formation de Sulfate de Cuivre. 7

85 Les cristaux de Chlorure de Cobalt (No. K 105) changent de couleur et tournent du
rouge au bleu apres avoir été chaufiés. Il sufit d’ajouter de ’eau apres le refroidissement pour

que la couleur rouge revienne. .
ENCRE SYMPATHIQUE.

36 Dissolvez deux mesures de Chlorure de Cobalt dans une quantité d’eau suffisante pour
quils s’y trouvent immergées au fond de I’éprouvette. Employez a présent cette solution en
guise d’encre, et écrivez sur une feuille de papier glacé avec une plume propre ou avec un bout
&allumette aiguisé. L’ encre ” ayant séché, I’écriture devient presque invisible.  Exposez
maintenant le papier devant du feu ou au-desuss d’une flamme, et vous obtiendrez une écriture
en caractéres gras et colorés en bleu. Laissez refroidir le papier et vous verrez que la couleur
commence a déteindre petit 4 petit.  Vous pourrez faire disparaitre la couleur plus rapidement
en souffiant sur elle.  Cette solution peut étre employée comme encre syinpathique.

Le changement de couleur résultant du chauffage est da a la disparition de I’eau de
cristallisation, et les caractéres disparaissent car I’eau est absorbée par l’atimosphere.

BAROMETRE DE CHLORURE DE. COBALT.

87 Trempez un carré de mousseline dans une solution de Chlorure ce Cobalt qu’on pré-
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on ne peut obtenir qu’un volume trés petit de gaz.
100  Bouchez ayec votre pouce Horifice de I’éprouvette employée dans I’expérience 99, et
sortez-la du support en la maintenant dans une position verticale.  Introduisez dans ’éprou-
vette une brindille de bois allumée. Vous vous apercevrez que la flamme deviendra plus
intense, car le gaz extrait de I’eau est plus riche en oxygéne que lair ambiant.

ELEMENT A DEGUISEMENTS.
101  Le charbon de bois que vous obtiendrez en faisant briler lentement du bois, est, quant
4 sa composition chimique, exactement la méme chose que le diamant et le graphite. Le
diamand et le graphite sont deux formes différentes de carbone cristallisé ; le charbon de bois,
le noir de fumée, e charbon de cornue, et le coke sont des formes variées de carbone amorphe
et impure.

Dissolvez une pincée de Rouge Congo (No. K 106) dans une éprouvette remplie a
moitié d’eau chaude et ajoutez quatre mesures de Charbon de Bois (No. K 104).  Agitez le
liquide pendant quelques minutes et filtres-le ensuite.  Le liquide filtré est incolore, le Charbon
de Bois ayant décoloré la solution.

102-4 Répétez Pexpérience 100 avec des solutions de Tournesol (No. K 114), de Bois de
Campéche (No. K 115) et du vinaigre. 3

105 Chauffez quatre mesures de sucre broyé mélangées avec une mesure d’Oxyde de Cuivre
(No. K 107) dans une petite éprouvette tenue horizontalement. Placez ensuite une autre
éprouvette contenant quelques gouttes d’eau de chaux sous la premicre de telle fagon a ce que
son orifice se trouve juste sous celui de I’éprouvette contenant le mélange (Fig. 32 et33). Agitez
Peau de chaux avec le gaz formé a sa surface. Ce dernier prend une couleur laiteuse, en
montrant ainsi que le sucre contient du carbone, car le gaz obtenu est de l’acide carbonique.
106 Répétez les opérations de I’expérience 105, afin de démontrer la présence de carbone
dans du fromage, de la viande, du pain, de la sciure de bois, du papier et d’autres substances
organiques, cest-a-dire dans des substances d’origine animale ou végétale.

107 Chauffez de petites quantités de substances organiques mentionées ci-dessus dans une
petite-éprouvette (Fig. 34). La vapeur commencera a se dégager etil suffira d’approacher une

allumette de Porifice de éprouvette pour que le gaz prenne feu et brile avec une flamme jaune
5 )

et enfumée.

UNE USINE A GAZ EN MINIATURE.
108 Le gaz d’éclairage est fabriqué en grand dans d’énormes usines par la distillation de la
houille. Une usine 4 gaz en miniature peut étre constituée a I’aide d’une éprouvette et d’un
flacon & large gouleau (Fig. 35). Du charbon mou, réduit en fine poussicre, est mis dans
1’éprouvette, puis fortement chauffé. ~Le gaz passe par le grand tube de verre a angle droit
dans le flacon ,ou I’on obtient un liguide goudronneux, et ensuite par le tube de verre vertical
et peut étre recueilli dans une éprouvette retournée, car il est plus léger que lair. Pour con-
stater la présence de gaz inflammable dans ’éprouvette, il faut soulever lentement cette derniere
en en bouchant Porifice du pouce, puis ’approcher d’une flamme. Le premier essai peut ne
pas donner de résultats, car il faut que d’abord l’air soit completement éliminé du flacon. = Mais
il suffit de répéter les mémes opérations pour que la présence du gaz soit accusée par une violente
explosion.
109 Versez dans une éprouvette un peu de liquide obtenu dans le flacon 2 la suite de ’expérience
108, ajoutez une mesure d’Oxyde de Calcium (No. K 103) et chauffez au petit feu : une odeur
d’ammoniac se fera sentir. {

Le liquide obtenu de cette facon dans les usines & gaz sert a la fabrication de ’ammoniaque
employée dans les engrais artificiels.  Le goudron fournit la benzine et les matiéres colorantes,
ainsi que des explosifs, des parfums, des essences et d’autres matiéres organiques utiles.
110 L’intérieur des flammes est creux et contient des gaz non consommeés. Placez une
extrémité d’un grand tube de verre a lintérieur de la flamme d’une bougie. Le gaz non con-
somm¢é passe par le tube et peut étre allumé a son extrémité opposée  (Fig. 36).

111 Les flammes ne peuvent pas passer a travers les mailles d’un Carré de Gaze Métallique
avant que cette derniére n’ait été chauffée a rouge. Tenez le Carré de Gaze au-dessus de la
flamme d’une lampe a alcool : la flamme se répandra au-dessous de la Gaze.
112 © Versez du vinaigre sur des cristaux de carbonate de soude se trouvant dans une éprouvette.
La réaction sera trés violente et Peau de chaux contenue dans une seconde éprouvette prendra
une couleur laiteuse, si nous 'y versons du gaz ainsi obtenu (Fig. 38).
113 Répetez Iexpérience 112 avec des écailles d’huitres, du blanc d’Espagne, de la craie,
de la pierre a chaux de la poudre dentifrice, du vieux mortier et du marbre. Dans chacun
de ces cas il se dégagera de lacide carbonique.
114 Pour les experiences qui suivent, on peut préparer de Pacide carbonique en jetant des
cristaux de carbonate de soude dans le flacon de ’appareil & fabriquer de ’hydrogéne employé
dans une expérience précédente et en yersant du vinaigre dans Pentonnoir.  Une bouteille
munie %u petit bouchon perforé et des tubes de verre 4 angle droit peut étre substituée au flacon
Fig. 39).
g.ng Laissez glisser doucement au fond du flacon, le long de ses parois, la moiti¢ de la poudre
de marbre contenue dans la Boite. . - Bouchez le flacon:avec le grand bouchon perforé muni
d’un entonnoir et du petit tube de verre a angle droit, et fixez a ce dernier au moyen d’un raccord
en caoutchouc le grand tube de verre & angle droit (Fig. 40).

Versez dans L’entonnoir une quantité suffisante d’eau pour en recouvrir I’extrémité in-
t.s.v.p.




férieure, et ajoutez de I’acide chlorhydrique dilué. #gide carbonique commence a se dégager.
Etant plus lourd que air, ce gaz s’accumulera dan: aupgm;ie inférieure du bocal sec dans Iequel
il est dirigé. De temps a autre, véritiez le niyeaw auquel s’est ¢levé le gaz en plongeant dans
le bocal brindille de bois allumée : ayant atteint le gaz, elle s’¢teindra. = Remplissez de cette
fagon quatre bocaux d’acide carbonique, en ajoutant, Sl y a licu, de petites quantités supplé-
mentaires d’acide chlorhydrique dilué pour que Ie gaz continue a se dégager.

116 Versez le contenu d’une éprouvette a moitie rerplie d’eau dans un bocal d’acide carbon-
ique, agitez-le vigoureusement et ajoutez-y ensuite quelaues gouttes de Solution de Tournesol.
((;etladermérc prendra une couleur rouge, en démontrant ainsi que le gaz forme une solution

aciae.

117  Faites passer I’acide carbonique de 'un de vos bocaux dans un autre contenant de Pair,
en opérant exactement comme s’il s’agissait de verser de I’eau d’un récipient dans Pautre.  Ceci
fait, véritiez le contenu de chacun des bocaux en y plongeant un bout de bois allumé. Le gaz
invisible peut étre transfusé ainsi d’un bocal dans ’autre plusieurs fois de suite.

118 Renversez le troisiéme bocal contenant de Pacide carbonique au-dessus de la flamme
de la lampe a alcool (Fig. 41). La flamme s’éteindra, car le gaz lourd descendra sur elle en
€liminant Pair qui lui est nécessaire.

119 Saisissez au moyen de pinces un bout de Ruban de Magnésium (No. K 116) d’environ
5 cm. de long, allumez-en Pextrémité et plongez-le rapidement dans le quatriéme bocal rempli
d’acide carbonique. Le métal continue 2 briler, et ses cendres blanches se trouvent mélées
a des particules noires de carbone dégagées par action du magnésium qui, en brulant, le sépare
de Poxygene auquel il se trouvait combingé.

120  Faites bouillir dans la cuve d’évaporation six mesures d’Oxyde de Calcium (No. K 103)
avec douze mesures de carbonate de soude et la moitié d’une éprouvette d’eau, en ajoutant de
temps a autre quelques gouttes d’eau pour remplacer celle qui s’évapore.  Aprés quelques
minutes, laissez le liquide refroidir et filtrez. Le liquide filtré fera virer le Tournesol au bleu
et aura une consistance grasse. Il contient de la soude caustique en solution.

121 Versez la solution de soude caustique ainsi obtenue dans la cuve d’évaporation. Rem-
plissez une éprouvette bien séche d’acide carbonique et bouchez-la avec le pouce. Retournez
Péprouvette et ouvrez son orifice dans la soude caustique. Leliquide se met a monter lenteme nt,
et, lorsqu’une petite quantité en aura pénétré dans I’éprouvette, bouchez-la a nouveau avec le
pouce et agitez. Découvrez de nouveau Lorifice de Péprouvette plongée dans de P’eau, et le
liquide s’y précipitera avec force, car I’acide carbonique aura été absorbé.

122  Faites passer de I’acide carbonique pendant cing minutes a travers le reste de la solution
de soude caustique dans I’éprouvette.  Laissez ensuite le liquide s’évaporer, et vous constaterez
la formation de cristaux.

23  Les cristaux formés au cours de Pexpérience 122 représentent du carbonate de sodium.
Laissez-les sécher et ajoutez quelques gouttes de vinaigre ou d’acide chlorhydrique dilué,afin de
démontrer qu’il s’en dégage de I’acide carbonique.

124  Recouvrez guelques cristaux de carbonate de soude avec de Ieau et chauffez le tout.
Faites passer de l’acide carbonique par la solution et il se formera un précipité blanc de bi-
carbonate de sodium.
125  Filtrez le liquide obtenu 4 la suite de I’expérience 1924 et faites sécher le bicarbonate
de sodium a ’aide d’un papier-buvard propre. Chauffez en ensuite une partie dans une petite
éprouvette seche. Il se dégagera de l’acide carbonique et il restera du carbonate de sodium
ordinaire comme résidu.
126  Ajoutez une petite quantité d’eau au restant de bicarbonate de sodium dans une éprouvette
et chauftez le tout jusqu’au point a’ébullition. Il se dégagera 4 nouveau de ’acide carbonique
et il restera une solution de sodium dans Péprouvette.
127 Faites passer lacide carbonique de P’appareil générateur a travers Ieau de chaux dans
une éprouvette. La solution prend une couleur laiteuse, mais s’éclaircit 2 nouveau ensuite.
Faites bouillir a présent le liquide limpide et il prendra une fois de plus une couleur laiteuse,
des bulles d’acide carbonique s’en dégageant.
128  Vous obtiendrez exactement les mémes résultats que ceux obtenus a la suite de Pexpéri-
ence 1928 en soufflant dans un tube plongé dans de ’eau de chaux. Ajoutez deux gouttes de
Solution de Phénolphtaléine (No. K 121) a ’eau de chaux. Cette dernitre prendra une
couleur jaune, mais cette couleur disparaitra au cours de Pexpérience.
129  Laissez de ’eau de chaux contenue dans une cuve d’évaporation exposée & l’air pendent
quelques minutes. Sa surface se recouvrira d’une crotite de carbonate de calcium , formé
par I’action de ’acide carbonique dans I’air.
130  Faites dissoudre une cuillerée de sucre dans 25 mm. d’eau contenue dans le flacon a
large gouleau, et ajoutez quelques levures. Bouchez le flacon avec le grand bouchon perforé,
comme indiqué sur la Fig. 42, et fermez un de des trous a ’aide d’un petit tube de verre. Versez
un peu d’eau de chaux dans I’éprouvette a Pintérieur de laquelle est longé le tube de verre coudé,
Mettez le tout pour quelques heures dans un endroit chaud.  La fermentation s’accom-
plira trés rapidement et le liquide se recouvrira de mousse grace a la formation de gaz. Ce
gaz fait prendre a I’eau de chaux une couleur laiteuse, ce qui protive qu’il est de Pacide carbonique.
Les levures décomposeront le sucre en alcool et en acide carbonique.
Faites passer de I’acide carbonique 4 travers de ’eau contenue dans un bocal renfermant
des plantes aquatiques et retournez le bocal dans une cuvette contenant de I’eau.  Prenez soin,

Aavant de le faire de recouyrir le bocal d’une feuille de papier, afin de ne DAas renverser son conteni

en I¢ retournant.  Des bulles d’oxygene se forment sur les feuilles des plantes et viennent
se rassembler au sommet du bocal. ~ (Fig. 43).
132 Faites dissoudre une mesure de Sulfate de Nickel Ammoniacal (No. K 120) dans une
¢éprouvette remplie 4 moitié¢ d’eau et ajoutez goutte a goutte de la solution de carbonate de soude
(¥ig. 44).  Vous obtiendrez un précipité de carbonate de nickel d’un beau vert clair.  Filtrez
et lavez le précipité en y versant successivement de petites quantités d’eau. Laissez-le sécher
et mettez-le ensuite dans une éprouvette bien séche.  Ajoutez-y de ’acide étendu d’eau. Une
effervescence se produira, du a la formation d’acide carbonique.
133 Les autres carbonates solubles préparés de la méme facon que dans Pexpérience 132,
sont les suivants : carbonate de cuivre, vert; carbonate de magnésium, blanc ; carbonate de
mangancse, rose pale; carbonate de cobalt, bleu; carbonate de plomb, blanc. Procédez
aux expériences, en ajoutant dans -chaque cas de ’acide étendu d’eau.
134  Chauffez successivement chacun des carbonates, préparés de la méme fagon que dans
les expériences 132 et 133, dans une petite éprouvette bien séche, en tenant une baguette de
verre avec une goutte d’eau de chaux a son extrémité dans Porifice de I’éprouvette. Dans
chacun de ces cas I’eau de chaux prend une couleur laiteuse. D’intéressants changements de
couleurs ont souvent lieu. C’est ainsi, par exemple, que le carbonate de cuivre vert devient
oxyde de cuivre noir, et que le carbonate de plomb blanc devient oxyde de plomb'jaune.
13 Ajoutez quelques gouttes de solution de carbonate de sodium & une solution de Sulfute
o (N 5 9 g ' ™

a ¢té scellée a la flamme.  Rattachez Pextrémite large du tube au petit tube de verre coudé a
angle droit a I’aide d’un raccord en caoutchouc comme indique sur la Fig. 4/. Introduisez
dans I’éprouvette ua mélange de la moitié de Chlorure a’Ammonium (No. K101), contenue
dans la Boite et d’une quantité égale d’Oxyde de Calcium (No. K 103).

Prenez un bocal contenant au moins deux fois autant d’eau qu’il en serait nécessaire
pour remplir le flaccn a large gouleau.  Colorez I’eau en y versant quelques gouttes de solution
de Tournesol qu’on aura fait tourner au rouge auparavant en y ajoutant de I’acide fortement
étendu d’eau.

Faites bien sécher le flacon a large gouleau et tenez-le au-dessus de Pextrémité effilée
du tube de derre, comme montré sur la rig. 47, tout en chauftant le meélange contenu dans
Péprouvette.  L’arpmoniaque entre dans le flacon a large gouleau. Continuez le chaufiage,
jusqu’a ce que Pode¢ur devienne bien distincte. 11 est recommandé, toutefois, de continuer
le chauffage encore un peu plus longtemps, atin de s’assurer que l’air a été repoussé.

Bouchez le flicon avec le Bouchon, et retirez le tube de verre du raccord en caoutchouc,
en bouchant Porifice; du tube avec le doigt atin a’empécher la fuite de YAmmoniaque. Plongez
Pextrémité du tube dans l’eau colorée au bocal. (fig. 48). Le liquide montera lentement
le long du tube, et #suffira a quelques gouttes seulement ae pénetrer dans le tlacon pour que,
Pammoniaque se dijsolvant rapidement, le liquide coloré jaulisse comme une vraie fontaine.

Aucas ou I'f n’obtiendrait pas de fontaine, bouchez I’extrémité du tube de verre avec
le doigt, retirez Iappareil de ’eau et retournez-le. L’eau dans le tube coulera lentement
dans la direction flacon aussit6t que vous commencerez a enlever votre doigt.  L.aissez
pénétrer quelques gouttes du liquide aans le flacon et refermez-le 2 nouveau avec le doigt.
Remettez Vextrémité du tube de verre dans le liquide coloré au bocal et 6tez votre doigt: la
fontaine commence a fonctionner.

La coloration; du liquide pénétrant dans le flacon tourne du rouge au bleu. Si lon
utilise comme indicateur du Rouge Congo au lieu ae ‘I'ournesol, ce sera le contraire qui se

roduira.
11343 Remplacez le petit tube coudé a angle droit employé pour I’expérience 142 paf le grand
tube a angle droit. | On pourra alors faire passer I'ammoniaque se dégageant du mélange chautié
a travers ’eau (Fig. 49). Le tube devra étre plongé aans I’cau que jusie par s6h extrémité,
afin que le liquide ne monte pas dans le tube cnautie.
144  La Fig. 50 nous montre un systeme bien plus commode pour la préparation de solution
d’ammoniaque.  I’extrémité large au tube a entounoir qoit étre plongée sous la surface de
Peau contenue dans le flacon.  L’eau ne pourra pas atteindre I’eprouvette Cnauttée, car I’ex-
trémité du tube a entonnoir reste découverte avant qu’aucun liquide, entrant péndant I’experience,
puisse monter au-dela de sa partie en forme a’entonnoir.
145  Essayez la solution d’ammoniaque préparée aans les expériences 143 et 144 en y plongeant
des papiers réactifs;. L’essai démontre qu’elle est alcaline. Ajoutez/ quelques gouttes de la
solution a des composés de métaux en solution, tels que au Sulfate de Cuivre (No. K 108),
du Sulfate de Nickel Ammoniacal (No. K 12U) et Q’autres, contenus dans la Boite, et vous
obtiendrez ainsi def précipités de dittéreates couleurs. !
146  Mettez deux’mesures d’Azotate de Potassium (No. K124) dans uae éprouvette séche.
Ajoutez deux mesures de Bisultate de-Sodium (No. K125) et quelques gouttes d’eatt Chauffez
le tout ensuite. Des vapeurs brunes se dégageront et ferort tourner du papier Tournesol
humide du bleu au rouge. Ce sont des vapeurs d’acide azotique.
147  On pourra condenser les vapeurs qui se forment a la suite de Vexpérience 146, en bouchant
une éprouvette ave: un petit bouchon perforé muni d’un grand tube de verre coudé a angle
droit dont on plonigera I’extrémité inferieure dans une seconde eprouvette qu’on refroidira
en la plagant dans un récipient contenant de I’eau. Essayez le liquiae jaune pale recueilli dans
la seconde éprouvette avec du papier 1ournesol et du papier de Kouge Congo. L’expérience
démontrera que le liquide est fortement acide.

148 Ajoutez quelques gouttes d’acide azotique préparé dans P’expérience 147 4 une mesure
de Limaille de Cuivre (No. K 109) contenue dans une éprouvette, et chauttez si nécessaire.
Vous obtiendrez ure solution bleue de nitrate de cuivre et des vapeurs rouges s’en dégageront.
149 Faites évaporer la solution bleue préparée a la suite de Pexpérience 148.  Le nitrate de
cuivre se déposera sous forme de poudre verte. Continuez a chautrer. La poudre tournera
au noir et des vaperurs rouges s’en dégageront. Le résidu noir est ae P’oxyde de cuivre.

150  Répétez les expériences 148 et 149 avec du Zinc (No. K 134). Dans ce cas le résidu
est de l’oxyde de zinc.

151  Chauffez quatre mesures de Nitrate de Plomb (No. K 113) dans une petite éprouvette. '

Les cristaux se rompent avec un craquement et des vapeurs brunes se forment dans Péprouvette.
Le résidu est jaune et c’est de Poxyde de plomb.

LE SOUFRE. (L’elément volcanique).
152  Mettez six mesures de Soufre (No. K 131) dans une petite éprouvette bien séche et
chauffez-le au petitifeu.  L’¢lément fond et se transforme en un liquide jaune pale. Continuez
le chauffage et vous verrez que le liguide prendra une couleur brune trés toncée, En per-
sévérant aans le chiuffage, vous remarquerez que le contenu de I’éprouvette changera a nouveau
de couleur.. Verstz maintenant un peu de ce liquide dans une.cuye d’évaporation ou dans une
soucoupe contenan: de ’eau froide. Pendant cette expérience, une partie du Soufre se trans-
forme en vapeur %11 vient se déposer a I'extrémité la moins chaude de I’éprouvette sous la
forme d'une poudSEjaune pale,
153 = Retirez de lajcuve d’évaporation le soufre qui a été versé dans Peau. Il est completement
plastique a présent et peut étre modelé exactement comme une gomme ¢lastique. Laissez-le
pendant quelques bieures sans y toucher. Il perdra alors toute son élasticité, et se transformera
en une masse dure et cassante.
154  Posez sur la gravure d’un journal un anneau de carton et versez sur Pespace ainsi encerclé
du Soufre fondu (¥ig. 61). S’étant refroidi, le Soufre forme umn beau meédaillon avec la repro-
duction exacte, mals en sens inverse de la gravure du journal.
155  Bralez une mesure de Soufre sur une cuiller et sentez avec précaution Podeur du gaz
qui se forme. Le gaz est de ’anhydride sulfurique et vous le reconaitrez facilement d’apreés
son odeur dcre. |
156 Mettez deux mesures de Bisulfite de Sodium (No. K 126) et une méme quantité de
Bisulfate de Sodium (No. K 125) dans une éprouvette bien seche, Ajoutez quelques gouttes
d’eau et sentez avec précaution odeur du gaz qui se dégage, Vous reconnaitrez, d’aprés
Podeur, que c’est de I’anhydride sulfurique.
157  Faites dissovdre de Pacide sulfurique et de lacide chlorhydrique, et méme de I'acide
tartrique ou du vim{igrc, et séparez anhydride sulfurique du Bisulfite de Sodium (No, & 196),
Hssayez deux mesudes de ce produit chimique avee chiucun den aefden susmentionnes of nentes
ll‘oilcur du ghz qui he dégage,
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de Fer. Tenez le plateau au-dessus de la flamme jusqu’a ce que tout! ’excédent de Soufre ait
brialé et laissez alors le contenu du plateau se retroidir.
Versez une mesure du résidu noir du plateau dans une éprduvette. Ajoutez-y une
mesure de Bisulfate de Sodium (No. K 145) et versez ensuite queldues gouttes d’eau sur le
tout. De I’hydrogene sulturé commencera a se dégager, et onle recoinaitra facilement d’aprés
son odeur et son action sur du papier réactit de Nitrate de Plomb. L? substance noire obtenue
dans cette expérience est connue sous le nom de sulfure de fer. |
168 Mettez du sulfure de fer dans Pappareil générateur de gaz, dont le petit tube coudé
a angle droit est muni d’un tube de verre a bouchon. Introduisez I’extrémité libre du tube
de verre dans une éprouvette contenant de P’eau (Fig. 53). Verser de ’eau dans le tube a
entonnoir de fagon a ce que I'extrémité du tube a entonnoir soit recouverte d’eau. Ajoutez
ensuite de. ’acide chlorhydrique en solution ou une forte solution e Bisulfate de Sodium
(No. K 125). L’hydrogene sulfuré qui se forme proauit des bulles d’air a la surface de P’eau,
dans laquelle il se dissout. Dans le but d’obtenir une forte solutign, démontez de temps a
autre le tube coudé, boucnez ’éprouvette avec le boucnon, et agitez-
1:69. Faites tomber de I’extrémité d’une baguette de verre, plongte préalablement dans le
liquide, quelques gouttes de la solution d’nydrogeéne sulfure sur du pipier ‘L'ournesol bleu, que
tournera au rouge, et ensuite sur du papier de Nitrate de Plomb, jur lequel apparaitra une
tache noire luisante.
170  Faites dissoudre une mesure de Sulfate de Nickel Ammoniacal (No. K 120) dans une
éprouvette remplie d’un quart d’eau et ajoutez une petite quantité/de solution d’hydrogéne
sulfuré. Il se formera un épais précipité noir de sulfure de nickel:
171 Répétez > expérience 170 avec aes solutions d’Alun de Fer (No. K 111), de Sulfate de
Manganése (No.K 119), de Chlorure de Cobalt (No. K 105), de sulfafe de Cuivre (No. K 108)
et de Nitrate de Plomb (No. X 113). Examinez les diftérentes couleurs des précipités.
172 Les sulfures préparés a la suite des expériences 170 et 171 fofment également des pré-
cipités quand le gaz est passé successivement a travers chacune d %' solutions. Prenez soin
de bien laver le tube coudé apres chaque expérience.
173  Répétez Iexpérience 172, mais prenez soin, avant de faire papser ’hydrogéne sulfuré a
travers les solutions, d’ajouter a chacune d’elles quelques gouttes d’acide chlorhydrique en
solution. Examinez les sulfures et voyez lesquels d’entre eux ne forment pas de précipités.
174 Chauffez deux mesures de sel ordinaire avec deux mesures de Bisulfate de Sodium
(No. K 125) dans une petite éprouvette. Un gaz fumant s’en dégage et fait' tourner le papier
‘Tournesol au rouge. f
175 Plongez une baguette de verre dans une solution d’ammoniaglie et introduisez-la ensuite
dans les fumées qui se dégagent a la suite de ’expérience 174. Dlépaisses volutes de fumée
s’échapperont. Le gaz qui se dégage 4 la suite de ces expéritnces est de I’acide chlor-
hydrique. |
176  Chauffez une certaine quantité de sel ordinaire et de Bisulfate de Sodium dans une
éprouvette munie d’un petit bouchon perforé et d’un grand tube rgoudé a angle droit, dont
Pextrémité seulement est plongée dans une autre éprouvette contgnant de Peau. Le gaz
chlorhydrique qui se dégage se dissout et forme une solution qui a les effets d’un acide sur le
papier T'ournesol et d’autres indicateurs. 1
177  Versez la moiti¢ de la solution obtenue a la suite de Pexpérienpe 176 dans une éprouvette
propre et laissez-y tomber un morceau de Ruban de Magnésium (N¢. K 116) d’environ 25 mm.
de long. L’hydrogéne de dégage et, allumé, le gaz provoque une légére explosion.
178 [Essayez le reste de la solution avec du Zinc Granule (No. K 1}4), puis avec de la Limaille
de Fer (No. K 112), en chauffant légérement, si nécessaire.

sera produit.

UN GAZ QUI BLANCHIT.
179 Mélangez deux mesures de sel de cuisine et deux mesuref de Bisulfate de Sodium
(No. K 125) avec deux mesures d’Azotate de Potassium (No. K 194), et chauffez le mélange
dans une éprouvette. En tenant I’éprouvette devant un écran {l¢ papier blanc, vous vous
apercevrez ‘qu’un gaz verdatre se dégage. Sentez-le avec précaufion, puis introduisez-y un
morceau de papier [ournesol bleu humide. Le papier deviendra blanc a la suite d’une décolo-
ration chimique qui n’a été observée dans aucune des expériences pirécédemment décrites. Le
gaz verdétre est du chlore. Il posséde une odeur asphyxiante, n’§st ni acide, ni alcalin, mais
blanchit le papier Tournesol.
180  Jetez six mesures de sel de cuisine six mesures de Bisulfate fle Sodium et trois mesures
de Bioxyde de Manganése (No. K 118) dans une éprouvette munie/d’un petit bouchon perforé
et du grand tube coudé a angle droit. Recouvrez d’eau et chautfeg avec précaution, en faisant
passer le gaz obtenu a travers de I’eau (Fig. 54), ou bien dans une éprbpuvette bien séche contenant
six mesures d’Oxyde de Calcium (No. K 103). Dans ce dernier|cas, bouchez I’éprouvette a
plusieurs intervalles et secouez (Fig. 55). Le produit sera une poudre décolorante. Con-
servez-la pour une expérience ultérieure.
181 Le mélange décrit dans I’expérience 180 peut étre chaufi¢ avec une addition d’eau,
I’éprouvette devant étre maintenue dans ce cas dans une position Horizontale (Fig. 56). Faites
passer le gaz & travers le flacon a large gouleau contenant six mgsures d’Oxyde de Calcium,
puis dans de ’eau qui le dissoudra.
182  Remplissez une éprouvette bien séche de chlore et bouchejz-la, aprés y avoir introduit
une bandelette de papier umprimé imbibé d’encre ordinaire de bureafi. L'encre sera décolorée,
mais I’impression restera intacte : L’encre ordinaire contient des 1natiéres colorantes végétales,
tandis que Vencre d’imprimerie se compose principalement de noir de fumée.
183 Plongez du papier ‘l'ournesol, du papier-buvard rouge et des morceaux d’étoffe dans une
partie de la solution de chlore préparée au cours des expériences 180 et 181.  Tous les objects
plongés seront blanchis. Bouchez I’éprouvette contenant le rest: de la solution de chlore et
conservez le liquide pour d’autres expériences.
184  Additionnez une petite quantité de la poudre a blanchir préparée dans les expériences 180
et 181 de quelques gouttes de solution diluée d’Acide ‘l'artrique (Mo. K 133). 1l se produira
une effervescence et du chlore se dégagera.
185  Faites dissoudre le reste de la poudre a blanchir dans une éprouvette 4 moitié remplie
d’eau. Préparez une seconde solution en employant une quantité¢ égale d’Acide lartrique
(No. K 133). Faites baigner, pendant environ cing minutes, des morceaux d’étoffe teinte ou
des pétales de fleurs de couleur, puis placez-les dans la solution de poudre & blanchir. Vous
constaterez une décoloration lente.
186  Versez quelques gouttes de solution de chlore dans une éprouvette contenant, .a la
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Dans les deux cas de ’hydrogéne

hauteur d’enyviron % cm, 1/2, une Solution d’lodure de Potassium, (No. K 123) Le liquide
ineolore prend une teinte brun rougeatre, car le chlore sépare Piodure de la solution.

IH7  Melinpes denx mesures d'amidon broyé avee quelques gouties d’enu froide,  Chauffez
Hig Epinnve Hodte remplie d'siu Hitloy et v 'ndilon,

Pacide chrorhydrique en solution. Recouvrez-le ensuite d’une petite quantité de Nitrate de
Strontium (No. K 130). Chauffzle bout du Fil sur une forte flamme. Cette derniére prendra
une couleur rouge d’un carmin vif.
198 Répétez la méme expérience avec la flamme en employant pour cela successivement de
I’Oxyde de Calcium (No. K 103), du Sulfate de Cuivre (No. K 108), du Nitrate de Plomb
(No K 113) et de ’Azotate de Potassium (No. K 124). Les couleurs de la flamme seront
respectivement rouge brique, bleu verdétre, bleu pale et violet.

La couleur violette, du a I’Azotate de Potassium, est parfois violée par une teinte jaune
mais parait rougeatre, si nous examinons la flamme a travers un verre bleu.
199 Essayez du sel de cuisine dans la flamme. Cette dernicre prendra une teinte jaune péle
dti aux composés de sodium, métal qui entre dans la composition du sel. Les composés de
Sodium sont trés répandus dans la nature, et méme la simple poussiére donnera cette couleur
a la flamme. Nous avons observé exactement la méme chose dans ’expérience 198.
200 Faites dissoudre une mesure de Chlorure de Cobalt (No. K 105) dans une éprouvette
contenant de I’eau a la hauteur de 256 mm., et ajoutez ensuite quelques gouttes de solution de
silicate de soude qu’on préparera en 4joutant une cuillerée a café du sirop au contenu d’une
éprouvette a moitié remplie d’eau. Il se formera un précipité bleu de silicate de cobalt.
201  Préparez de la méme fagon d’autres silicates insolubles, en employant successivement
des solutions de composés de cuivre, de nickel, de manganeése, de fer, d’aluminium, de strontium
et de magnésium contenus dans la Boite.
202 Remplissez un grand bocal de verre d’une solution de silicate de soude, contenant le
sirop dans la proportion d’une cuillerée a café sur un verre d’eau.  Jetez dans la solution deux
ou trois petits cristaux de Chlorure de Cobalt (No. K 105). Une petite colonne bleue de silicate
de cobalt se formera sur chaque cristal, et dans quelques heures ces colonnes grandiront a tel
point, qu’elles atteindront la surface du liquide.

LES ¢ PLANTES ’ DANS UN JARDIN CHIMIQUE.
203  Des formations semblables peuvent étre obtenues également avec des cristaux d’autres
substances, et c’est ainsi qu’on prépare les ¢ jardins chimiques > (Figs. 60 et 61). Pour obtenir
un tel ‘“jardin,” jetez tout d’abord dans un bocal des cristaux de Sulfate de Cuivre (No. K 108)
et de Sulfate de Nickel Ammoniacal (No. K 120), car avec les silicates de cuivre et de nickel
les résultats ne s’obtiennent pas assez rapidement. Laissez passer environ deux jours et
jetez alors dans le bocal une mesure de Sulfate de Manganese (No. K 119) et une mesure de
Sulfate de Magnésium (No. K 117). Ajoutez des cristaux de Chlorure de Cobalt, quand les
“ plantes >> de votre ‘jardin’ se seront déja bien développées. Les ‘ plantes > obtenues
ainsi seront, respectivement, bleues, vertes, brun clair, blanches, bleu foncé, et varient con-~
sidérablement quant & leur forme et leurs dimensions.
204  Prépares un sac avec un feuille de parchemin, mouillez-le et versez-y une solution
diluée de Cuivre (No. K 108). Tenez le sac de fagon a ce que le fond de ce dernier soit plongé
dans Peau d’une cuvette. L’eau commencera a se colorer lentement en bleu, ce qui démontre
que le Sulfate de Cuivre passe a travers la membrane.
205 Une expérience semblable peut étre exécutée avec l’appareil reproduit sur la Fig. 62.
La feuille de parchemin est attachée autour de I’extrémité large d’un tube a entonnoir, dont
le bout seul est plongé dans I’eau contenue dans le flacon a large gouleau.  Le Sulfate de Cuivre
se diffuse a travers la membrane.
206  Faites dissoudre six mesures de Sulfate de Cuivre dans une éprouvette contenant 12 mm.
d’eau. Laissez I’eau couler trés lentement dans I’éprouvette afin d’obtenir une couche incolore
au-déssus de la solution couleur bleu foncé. En laissant reposer le liquide, vous vous apercevezr
que la démarcation entre les deux couches s’atténuera de plus en plus grace a la lente diffusion
jusqu’a ce que dans un jours ou deux tout le liquide se colore d’une facon uniforme.
207 La méme expérience peut étre répetée sur une échelle plus considérable dans le flacon
a large gouleau, et il sera recommandé dans ce cas de verser lentement de I’eau le long d’une
baguette de verre sur un bouchon plat flottant sur la surface de la solution bleue (Fig. 63).
Laissez le bouchon dans cette position pendant toute I’expérience.
208 Découpez les disques formant les fonds d’une petite boite de carton ronde - et de son
‘couvercle. Renversez le petit anneau de la boite et posez-y une feuille de parchemin dépassant
d’environ 25 mm. les rebords de ’anneau. Placez ensuite I’anneau du couvercle sur le parche-
min, afin de la maintenir en position. Vous obtiendrez ainsi une espéce de petit tambour avec
fond en parchemin.

Mélangez la moitié d’une cuillerée a café d’amidon avec un peu d’eau contenue dans une
tasse et remplissez ensuite cette derniére d’eau bouillante.  Ajoutez-y du sucre en quantité
suffisante pour rendre le liquide sucré -au gout.  Faites refroidir le tout et versez alors un peu
de ce liquide sur le tambour. Posez ensuite le tambour sur la surface de I’eau, dans une
cuvette (Fig. 64). Laissez le tambour flotter ainsi pendant quelques heures et goltez ensuite
le liquide dans lequel il nage. Vous vous apercevrez qu’il est sucre, ce qui démontre que le
sucre s’est diffusé a travers le parchemin. Pour voir s’il en a été de méme avec I’amidon,_
déposez au moyen d’une baguette de verre une goutte de ce liquide dans une assiette bien propre
et ajoutez une goutte de teinture d’iode. Aucune coloration bleue ne s’en suivra, ce qui prouve
que I’amidon n’a pas suivi exemple du sucre et n’a pas passé a travers le parchemin. En
continuant, Pexpérience et en changeant souvent I’eau dans la cuyette, vous pourrez arriver
a ¢éloigner tout le sucre du tambour et il n'y restera que de Pamidon,

209  Chauffez successivement au-dessus d’une flamme quelques petits échantillons de coton,
de laine, et de soie placés sur une cuiller. La laine et la soie, qui sont d’origine animale,
dégageront une odeur Acre du cheveux brtles. Le coton, qui cst un produit végétal, dégagera
une odeur de papier briilé et laissera des cendres blanches sur la cuiller.

210 Préparez une solution de soude caustique Versez la moitié de cette solution dans une
éprouvette, et jetez-y ensuite un petit morceau de tissu de laine.  Faites bouillir.  Le tissu
se dissout lentement.

211  Répétez Pexpérience 210 avec un petit morceau de tissu de coton. Cette fois-ci I’étoffe
restera inchangée.

Essayez de la soie naturelle et artificielle, en la faisant bouillir dans une solution de soude
caustique. ~ La soie naturelle est d’origine animale et se dissout, tandis que la soie artificielle,
préparée avec du bois, reste inchangée.

213 On décelera la présence d’amidon dans un tissu de coton, en faisant bouillir ce dernier
dans de I’eau contenue dans une éprouvette et en y ajoutant une ou deux gouttes de teinture
d’iode.  S’il se forme de ’iodure bleu d’amidon,—c’est la preuve de la présence d’amidon dans

le tissu. §
PREPARATION DE COULEURS.

14 Faiten bouillir deux mesures de Bois de Campéche (No, K115) dans une éprouvette a
A g
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des bulles d'uuiul: carbonique s'en dégageant.
128  Vous obtiendrez exactement les mémes résultats que ceux obtenus a la suite de ’expéri-
ence 1928 en soufilant dans un tube plongé dans de I’eau de chaux. Ajoutez deux gouttes de
Solution de Phénolphtaléine (No. K 121) a I’eau de chaux. Cette derniere prendra une
couleur jaune, mais cette couleur disparaitra au cours de I’expérience. g

129  Laissez de I’eau de chaux contenue dans une cuve da’évaporation exposée a I’air pendent
quelques minutes. Sa surface se recouvrira d’une crotte de carbonate de calcium , formé
par I’action de P’acide carbonique dans ’air.

130  Faites dissoudre une cuillerée de sucre dans 25 mm. d’eau contenue dans le flacon a
large gouleau, et ajoutez quelques levures. Bouchez le flacon avec le grand bouchon perforé,
comme indiqué sur la Fig. 42, et fermez un de des trous a ’aide d’un petit tube de verre. Versez
un peu d’eau de chaux dans I’éprouvette a Pintérieur de laquelle est longé le tube de verre coudé.

Mettez le tout pour quelques heures dans un endroit chaud. L.a fermentation s’accom-
plira trés rapidement et le liquide se recouvrira de mousse grace a la formation de gaz. Ce
gaz fait prendre a ’eau de chaux une couleur laiteuse, ce qui protve qu’il est de I’acide carbonique.
Les levures décomposeront le sucre en alcool et en acide carbonique.

131  Faites passer de lacide carbonique a travers de I’eau contenue dans un bocal renfermant
des plantes aquatiques et retournez le bocal dans une cuyette contenant de ’eau.  Prenez soin,
ayant de le faire de recouyrir le booal d'une feuille de papier, afin de ne pas renyverser son contenu
en le retournant.  Des bulles d'oxygéne se forment sur les feuilles des plantes et viennent
se rassembler au sommet du bocal,  (Fig. 43).
132  Faites dissoudre une mesure de Sulfate de Nickel Ammoniacal (No. K 120) dans une
éprouvette remplie a moiti¢ d’eau et ajoutez goutte a goutte de la solution de carbonate de soude
(KFig. 44). Vous obtiendrez un précipité de carbonate de nickel d’un beau vert clair.  Filtrez
et lavez le précipité en y versant successivement de petites quantités d’eau. Laissez-le sécher
et mettez-le ensuite dans une éprouvette bien seche.  Ajoutez-y de I’acide étendu d’eau. Une
effervescence se produira, du a la formation d’acide carbonique.
133  Les autres carbonates solubles préparés de la méme fagon que dans lexpérience 132,
sont les suivants : carbonate de cuivre, vert; carbonate de magnésium, blanc ; carbonate de
manganese, rose pale; carbonate de cobalt, bleu; carbonate de plomb, blanc. Procédez
aux expériences, en ajoutant dans-chaque cas de Pacide étendu d’eau.
134 Chauffez successivement chacun des carbonates, préparés de la méme fagon que dans
les expériences 132 et 133, dans une petite éprouvette bien séche, en tenant une baguette de
verre avec une goutte d’eau de chaux a son extrémité dans loritice de I’éprouvette.  Dans
chacun de ces cas ’eau de chaux prend une couleur laiteuse. D’intéressants changements de
couleurs ont souvent lieu. C’est ainsi, par exemple, que le carbonate de cuivre vert devient
oxyde de cuivre noir, et que le carbonate de plomb blanc devient oxyde de plomb*jaune.
135 Ajoutez quelques gouttes de solution de carbonate de sodium & une solution de Sulfate
de Cuivre (No. K 108) et faires bouillir.  Le carbonate de cuivre vert, qui se formera le premier,
devient oxyde de cuivre noir, grace au développement de ’acide carbonique.
136 Ajoutez de la solution de carbonate de sodium a une solution contenant de I’Alun de
Fer (No. K 111 Un précipité de couleur brune se formera. Ce dernier est de I’hydrate
ferrique, car le carbonate de fer se décompose, aussitdt formé.

AUX VIVE OBTENUE AVEC DU MARBRE.
137 Placez un plateau d’étain contenant quelques petits morceaux de marbre sur une forte
flamme. Le marbre perd son apparence cristalline et prend une couleur black terne. Retirez
le plateau du feu a P’aide de pinces et mettez-le dans un endroit bien sec, afin de laisser refroidir
son contenu. Versez ensuite avec grande précaution une ou deux gouttes d’eau sur le résidu,
en prenant soin de tenir le plateau le plus loin possible du visage. La masse blanche s’émiette
et la vapeur commence 4 se dégager.

Le résidu obtenu & la suite du chauffage du marbre est connu sous le nom de chaux
vive. Elle entre facilement en combinaison avec de I’eau et forme de la chaux hydratée ou
chaux éteinte, cette transformation étant accompagnée d’un dégagement de chaleur.

Versez la chaux préparée au cours de cette expérience dans une éprouvette 4 moitié
remplie d’eau et agitez-la. Transversez lentement le liquide limpide aprés que la chaux non
dissoute se sera déposée au fond de I’éprouvette en filtrant le liquide, si nécessaire.  Faites
passer ensuite de ’acide carbonique dans le liquide filtré, ou bien soufflez dans un chalumeau
plongé dans le liquide, afin de démontrer que les résultats de ’expérience sont exactement les
Témes que ceux obtenus avec la chaux employée dans les expériences précédentes.

38  Versez trois mesures d’Oxyde de Calcium (No. K 103) quelques gouttes d’eau sur un !

Recouvrez orifice de I’éprouvette avec

petit morceau de laine contenu dans une éprouvette.
Le Papier Tournesol devient

une feuille humide de Papier Tournesol rouge et chauffez le tout.
bleu et il se dégage une odeur d’ammoniaque.

139 Répétez la méme expérience avec des cheveux et du fromage.
moniaque est une preuve que ces substances contiennent de I’azote.
140 L’ammoniaque est un gaz et on peut obtenir plus facilement en chauffant une mesure
de Chlorure d’Ammonium (No. K 101) mélangée avec une mesure d’Oxyde de Calcium
(No. K 103). Chauffez le mélange dans une éprouvette, tout en tenant a proximité de son
orifice une baguette de verre plongée préalablement dans de P’acide chlorhydrique en solution

L’apparition de ’am-

(Fig. 45). D’épaisses vapeurs blanches Chlorure d’Ammonium se forment au bout de la
baguette. V.
141 Découpez un petit trou rond d’environ 12 mm. de diametre dans la base d’une petite

boite en carton, et une ouverture rectiligne dans son couvercle. Cette derniére doit étre presque
aussi grande que la boite elle-méme, et doit étre recouverte d’une feuille de parchemin collée
sur ses rebords. Posez la boite verticalement sur la table, ouvrez-la, placez a intérieur de la
boite deux petites cuvettes plates contenant respectivement de Pammoniaque chauffée et de
Pacide chlorhydrique. Des vapeurs de Chlorure d’Ammonium se formeront dans la boite,
et, en tapant légérement sur le parchemin du couvercle, vous obtiendrez de belles volutes de
vapeur qui s’échapperont en tourbillons par le trou circulaire percé dans la base de la boite

(Fig. 46).
UNE FONTAINE D AMMONIAQUE.

142  Tenez un tube de verre horizontalement au-dessus de la flamme d’une lampe a alcool et
chauffez une de ses extrémités jusqu’a ce qu’elle devienne molle. On rétrécira ensuite I’orifice
du tube en étirant légérement I’ extrémité de ce dernier.  Laissez refroidir et effilez ’extrémité
a l’aide d’une lime. :

Introduisez Pextrémité effilée dans un des trous du grand bouchon doublement perforé,
en prenant soin de boucher son autre trou au moyen d*ua bout de tube de verre, dont ’extrémité

" 165

{ Outey quelquen gou pard dane Pexpérionce TA7 8 une mesure
de Limuille de Culvre (No. IS 10Y) contenue dans une éprouvetiv, of chnuties sl necensinire,
Vous obtiendrez uie solution bleue de nitrate de cuivre et des vapeurs rouges s'en dégugeront,
149 Faites évaporef la solution bleue préparée a la suite de Pexpérience 148,  Le nitrate de
cuivre se déposera fous forme de poudre verte. Continuez a chautter. La poudre tournera
au noir et des vaperurs rouges s’en dégageront. Le résidu noir est de ’oxyde de cuivre,

150  Répétez les expériences 148 et 149 avec du Zinc (No. K 134). Dans ce cas le résidu
est de Poxyde de Zinc.
151  Chauffez qujitre mesures de Nitrate de Plomb (No. K 113) dans une petite éprouvette.
Les cristaux se rompent avec un craquement et des vapeurs brunes se forment dans I’éprouvette.
Le résidu est jaung et c’est de 'oxyde de plomb.

; LE SOUFRE. (L’elément volcanique).
152 Mettez six jnesures de Soufre (No. K 131) dans une petite éprouvette bien séche et
chauffez-le au petitifeu. L’¢lément fond et se transforme en un liquide jaune pale. Continuez
le chauffage et vous verrez que le liquide prendra une couleur brune trés toncée. En per-
sévérant aans le chiuftage, vous remarquerez que le contenu de ’éprouvette changera 4 nouveau
de couleur. Verszjzmaintenant un peu de ce liquide dans une cuve d’évaporation ou dans une
soucoupe contenant de ’eau froide. Pendant cette expérience, une partie du Soufre se trans-
forme en vapeur ciii vient se déposer
forme d'une pouc® juuue pale,
153  Retirez de la'cuve d’évaporation le soufre qui a été versé dans eau. Il est complétement
plastique a présenﬂ et peut étre modelé exactement comme une gomme élastique. Laissez-le

4 Pextrémité la moins chaude de l’éprouvette sous la

pendant quelques Heures sans y toucher. Il perdra alors toute son élasticité, et se transformera
en une masse durg et cassante.

154 Posez sur la gravure d’un journal un anneau de carton et versez sur I’espace ainsi encerclé
du Soufre fondu (kig. 61). S’étant refroidi, le Soufre forme un beau médaillon avec la repro-
duction exacte, mals en sens inverse de la gravure du journal.

155 Brulez une mesure de Soufre sur une cuiller et sentez avec précaution odeur du gaz
qui se forme. Le¢ gaz est de ’anhydride sulfurique et vous le reconaitrez facilement d’apres
son odeur acre. !

156  Mettez deux' mesures de Bisulfite de Sodium (No. K 126) et une méme quantité de
Bisulfate de Sodium (No. K 125) dans une éprouvette bien séche. Ajoutez quelques gouttes
d’eau et sentez avec précaution Podeur du gaz qui se dégage. Vous reconnaitrez, d’apres
Podeur, que c’est dte I’anhydride sulfurique. .

157  Haites dissovdre de ’acide sulfurique et de Pacide chlorhydrique, et méme de l’acide
tartrique ou du vinaigre, et séparez I’anhydride sulfurique du Bisulfite de Sodium (No. K 126).
Essayez deux mesures de ce produit chimique avec chacun des acides susmentionnés et sentez
Vodeur du gaz qui se dégage.

1568 Dans le but de préparer de I’anhydride sulfurique pour d’autres expériences mettez
un quart de Bisulfite de Sodium (No. K146) dans I’appareil générateur de gaz et recouvrez-le
d’eau, Versez dans le tube & entonnoir quelques gouttes d’un acide, de I’acide chlorhydrique
en solution, de préférence. Dans les expériences qui suivent, le gaz n’est pas recueilli, mais
passe a travers différentes solutions a I’aide d’un grand tube coudé a angle droit. On parvient
a obtenir un courant continu de gaz en ajoutant un peu plus d’acide.

BLANCHIMENT AVEC DE L’ANHYDRIDE SULFURIQUE.

159  Faites passer|de I’anhydride sulfurique a travers de I’eau contenant une feuille de papier
Tournesol. Le gaz se dissout et le papier Tournesol blanchit lentement. [’eau contenant
quelques gouttes de solution de bois de Campéche ou de permanganate de potasse se décolore
également au moyea de ce gaz.
160  ‘T'rempez des|pétales de roses et d’autres fleurs de différentes couleurs dans une solution
d’anhydride sulfurique préparée dans I’expérience 159.  Les fleurs blanchissent rapidement.
161  Introduisez de ’anhydride sulfurique dans une éprouvette a moitié remplie de peroxyde
d’hydrogene, que vous trouverez chez votre pharmacien. Procédez dans quelques moments
a Lllfl"l essai avec du papier Tournesol. Ce dernier tournera au rouge gréice a la formation d’acide
sulfurique.
162 Ajoutez du carbonate de soude goutte par goutte a la solution d’acide sulfurique pré-
parée dans I’expérience précédente jusqu’a ce que le gaz cesse de se dégager. Faites évaporer
le liquide ensuite. | Le résidu en poudre blanche, est du sulfate de soude.

| HYDROGENE SULFURE.
163 Chauffez un imélange de quantités égales du Bisulfate de Sodiun: (No. K 125) et de
carbonate de soude proyé sur un morceau de charbon de bois, en le tenant de telle fagon 4 ce
que le mélange se trouve dans la flamme dirigée a l’aide d’un chalumeau. Broyez la masse
foncée obtenue de cette fagon et mettez-en un peu sur une piéce de monnaie en argent. Plongez
un tube de verre effilé a une de ses extrémités dans du vinaigre, de ’acide tartrique, ou de la
solution de ‘Bisulfate de Sodium, bouchez extrémité supérieure avec le doigt et retirez le tube
du liquide. En dinidnuant légerement la pression du doigt, laissez tomber une ou deux gouttes
du liquide tomber sur la piece de monnaie (Fig. 52). Vous remarquerez aussitét de petites bulles
d’air se former et i} se dégagera une odeur fort désagréable. Une tache noire apparaitra sur
la pi¢ce de monnaie. Le gaz sentant si mauvais est de I’hydrogéne sulfuré, et ’apparition de
la tache noire est due a la formation dJe sulfure d’argent sur la monnaie.
164 Répétez I’expérience 163 avec du sulfate de sodium préparé dans I’expérience 162,
Versez deux rhesures d’Oxyde de Calcium (No. K103) et une méme quantité de Soufre
(No. K 131) dans un¢ éprouvette remplie a moiti¢ d’eau et faites biuillor le tout pendant quelques
minutes. Vous obti¢ndrez un liquide jaune foncé.  Laissez-le se refroidir, et versez-en alors
quelques gouttes su" une piece de monnaie en argent. Cette derniére se recouvrira d’une
couche noire de sulfire d’argent.  Pendant cette expérience on obtiendra du sulfure de calcium.

' REPARATION D’HYDROGENE SULFURE.
166  Plongez des b)!andes de papier-buvard dans une solution de Nitrate de Plomb (No K 113)

(une mesure) conteiue dans une éprouvette remplie d’un tiers d’eau. Ajoutez quelques
gouttes d’acide chloraydrique en solution & ce qui vous reste de la solution de sulfure de calcium
préparée pendant I’expérience 165.  De I’hydrogene sulfuré commencera a se dégager. Plongez
dans le gaz une feuille mouille de papier réactif de Nitrate de Plomb. Elle se recouvrira im-
médiatement d’une ¢ouche noire de sulfure de plomb ayant un ‘éclat métallique particulier.

167  Versez la moitié de la Limaille de Fer (No. K 113) contenue dans la Boite sur un petit
plateau d’étain. | Tenez-le pendant quelques minutes avec des pincettes au-dessus d’une
forte flamme.  Retif:ez-le ensuite et répandez-y successivement et par petites quantités environ |
la moiti¢ du Soufre [(No. K 131) qui vous reste en réchauffant a plusieurs reprises la Limaille |

|
MECCANO LTD. LIVER

|
|
|
i

|



Wette deviit un corin e papler

dinn une dprouvetio (IR blane, vous vous
Apervevies quun gas verditre ne deégage,  Sentezele avec précaution, puls introduisez-y un
toreeat de papler Lournesol blew humide, Le papier deviendra blanc a la suite d’une décolo-
ration chimique qui n'n été observée dans aucune des expériences rrécédemment décrites.  Le

gaz verditre est du chlore. Il posséde une odeur asphyxiante, n’cst ni acide, ni alcalin, mais
. blanchit le papier ‘I'ournesol.

180  Jetez six mesures de sel de cuisine six mesures de Bisulfate de Sodium et trois mesures
de Bioxyde de Manganese (No. K 118) dans une éprouvette munie d’un petit bouchon perforé
et du grand tube coudé a angle droit. Recouvrez d’eau et chautfez avec précaution, en faisant
passer le gaz obtenu a travers de ’eau (Fig. 54), ou bien dans une éprouvette bien seche contenant
six mesures d’Oxyde de Calcium (No. K 103). Dans ce dernier cas, bouchez Péprouvette a
plusieurs intervalles et secouez (Fig. 55). Le produit sera une poudre décolorante. Con-
servez-la pour une expérience ultérieure. i
181 Le mélange décrit dans I’expérience 180 peut étre chaufié avec une addition d’eau,
Péprouvette devant étre maintenue dans ce cas dans une position Forizontale (Fig. 56). Yaites
passer le gaz a travers le flacon a large gouleau contenant six mgsures d’Oxyde de Calcium,
puis dans de ’eau qui le dissoudra.

182 ~ Remplissez une éprouvette bien séche de chlore et bouchefz-la, aprés y avoir introduit
une bandeletie de papier itlprimé imbibé d'encre ordinaire de bureufi. Lencre sera décolorée,
mais I’impression restera intacte : L’encre ordinaire contient des rnatiéres colorantes végétales,
tandis que Vencre d’imprimerie se compose principalement de noir de fumée.
183  Plongez du papier ‘l'ournesol, du papier-buvard rouge et de§ morceaux d’étoffe dans une
partie de la solution de chlore préparée au cours des expériences 180 et 181, Tous les objects
plongés seront blanchis. Bouchez ’éprouvette contenant le restk de la solution de chlore et
conservez le liquide pour d’autres expériences. |
184  Additionnez une petite quantité de la poudre a blanchir préparée dans les expériences 180
et 181 de quelques gouttes de solution diluée d’Acide Lartrique (No. K 133). 1l se produira
une effervescence et du chlore se dégagera. |
185  Faites dissoudre le reste de la poudre & blanchir dans une [éprouvette a4 moitié remplie
d’eau. Fréparez une seconde solution en employant une quam‘{lté égale d’Acide lartrique
(No. K 133).  Faites baigner, pendant environ cing minutes, des|morceaux d’étoffe teinte ou
des pétales de fleurs de.couleur, puis placez-les dans la solution de poudre @ blanchir. Vous
constaterez une décoloration lente.
1 Versez quelques gouttes de solution de chlore dans une |éprouvette contenant, & la
hauteur d’environ 2 cm. 1/2, une Solution d’Iodure de Potassium (No. K 123). Le liquide
incolore prend une teinte brun rougeatre, car le chlore sépare Piodure de la solution.
187 Mélangez deux mesures d’amidon broyé avec quelques gouttes d’eau froide. Chauffez
une éprouvette 4 moitié¢ remplie d’eau jusqu’a son point d’ébullition et versez-y alors I’amidon.
Laissez refroidir la solution et ajoutez-y quelques gouttes de la $olution rouge préparée au
cours de P’expérience 186. La solution prendra une teinte bleu foncé, qui disparaitra au
chauffage, et réapparaitfa au refroidissement. * |
188  Ajoutez une ou deux gouttes de teinture d’iode & une petite quantité de solution d’amidon.
Une coloration bleue s’en suivra. La substance composée bleue aitisi obtenue est connue sous
le nom d’iodure d’amidon.
189  Coupez une pomme de terre en deux et versez une goutte de teinture d’iode sur la surface
de la tranche fraichement coupée (Fig. 57). A mesure que la goutte 5’étend, la tranche se colore
en bleu, en démontrant ainsi que la pomme de terre contient de Pamidon.
190  Faites bouillir pendant quelques minutes des fragments des pommes de terre dans une
¢éprouvette remplie d’eau & un quart de sa hauteur.  Laissez refro/dir et filtrez.. Ajoutez au
liquide filtré une goutte de solution d’iode et de P’iodure d’amidon bleu se formera.
191 Répétez Pexpérience 190 en vous servant de farine, de miettes de pain et de grains de
riz broyés. Toutes ces substances contiennent également de I’amidon.
192 Versez un peu de solution d’iode sur les surfaces fraichement coupées de pommes
mires et vertes.  Les fruits verts contiennent de ’amidon, mais, & mssure qu’ils muarissent, cet
amidon se transforme en sucre.
ECRITURE A L’ELECTRICITE |

193 Plongez un morceau de papier-buvard dans de la Solutior. d’Iodure de Potassium
(No. K 123), et étalez-le sur une Plaque unie de métal (par exemple, une plaque Meccano
de 14 x 6 cm.) que vous reliez par un fil de cuivre a la borne négative d’un accamuiateur ou
d’une pile seche (Fig. 58). ~ Ecrivez ou dessinez lentement sur le papier en vous servant, en
guise de crayon, de Pextrémité d’un fil de cuivre fix¢  la borne positive de la source d’électricité.
Gardez-vous en le faisant, de décirer le papier mouill¢, ce qui produjgait un court-circuit Les
caracteres, ou les dessins, que vous tracerez ainsi, apparaitront en brux’:‘gréce a l’effet du courant
électrique qui a la propriété de dégager I'iode des corps composés qui le contiennent.
194  Répétez P’expérience 193, en plongeant le papier dans un mélange de Solution d’Iodure
de Potassium et de colle d’amidon.  Cette fois-ci vous obtiendrez des inscriptions et des
dessins bleus, cette coloration étant due a la formation d’iodure d’amidon.

INTERESSANTES EXPERIENCES D’ANALYSE.
195  Prenez un tube de verre, découpez en un morceau de 7 cm. 1/2 et donnez lui une forme
effilée a son extrémité. Introduisez un des bouts du Fil d’Acier Chrome-Nickel (Piéce. No.
K39) dans I’ouverture située a extremité effilée du tube, et chauffez le verre a cet endroit jusqu’a
ce qu’il s’amollisse et encercle solidement le Fil.

Tordez 'extrémité libre du Fil et faites lui prendre ainsi la forme d’une boucle d’environ
6mm. 1/2 de diametre. Chauffez cette boucle sur la flamme d’une lampe a alcool et rlongez-
la ensuite dans une petite quantité de borax. Le borax adhére a la suiface de la boucle, et com-
mence a enfler apres avoir été chauffé a cause de la perte de I’eau da cristallisation. Il fond
ensuite et forme une perle de verre d’un blanc trés clair (Fig. 59). Ajoutez encore un peu de
borax et réchauffez-le ensuite, afin que toute la boucle devienne perlé de verre.

Touchez a présent du bout de la perle chauffée un tout petit cristal de Chlorure de
Cobalt (No. K 105). La perle prend immédiatement une couleur bleu trés foncé.

1 Nettoyez la boucle formée au bout du fil d’acier chrome-nickel; en faisant fondre sur elle
du borax frais et en secouant la perle quand cette derniére est encore ¢haude. Préparez ensuite
des perles de différentes couleurs en ajoutant successivement de tqutes petites quantités de
composés e cuivre, de fer, de nickel et de manganése.
NALYSES CHIMIQUES A L’AIDE DE LA ﬁ‘LAMME.

Nettoyez le fil d’acier chrome-nickel en le plongeant dans une éprouvette contenant de
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baguette de verre sur un bouchon plat flottant sur la surface de la solution bleue (Fig. 63).
Laissez le bouchon dans cette position pendant toute ’expérience.

208 Découpez les disques formant les fonds d’une petite boite de carton ronde et de son
couvercle. Renversez le petit anneau de la boite et posez-y une feuille de parchemin dépassant
d’environ 25 mm. les rebords de ’anneau. Placez ensuite I’anneau du couvercle sur le parche-
min, afin de la maintenir en position. Vous obtiendrez ainsi une espéce de petit tambour avec
fond en parchemin.

Mélangez la moitié d’une cuillerée a café d’amidon avec un peu d’eau contenue dans une
tasse et remplissez ensuite cette derniére d’eau bouillante,  Ajoutez-y du sucre en quantité

sante pour rendre le liquide sucré-au gout.  Faites refroidir le tout et versez alors un peu
de ce liquide sur le tambour. Posez ensuite le tambour sur la surface de I’eau, dans une
cuvette (Fig. 64). Laissez le tambour flotter ainsi pendant quelques heures et gofitez ensuite
le liquide dans lequel il nage. Vous vous apercevrez qu’il est sucre, ce qui démontre que le
sucre s’est diffusé a travers le parchemin. Pour voir s’il en a été de méme avec I’amidon,
déposez au moyen d’une baguette de verre une goutte de ce liquide dans une assiette bien propre
et ajoutez une goutte de teinture d’iode. Aucune coloration bleue ne s’en suivra, ce qui prouve
que Pamidon n’a pas suivi I’exemple du sucre et n’a pas passé a travers le parchemin. En
continuant, ’expérience et en changeant souvent I’eau dans la cuvette, vous pourrez arriver
a éloigner tout le sucre du tambour et ii n'y restera que de Pawidoi.
20! Chauffez successivement au-dessus d’une flamme quelques petits échantillons de coton,
de laine, et de soie placés sur une cuiller. La laine et la soie, qui sont d’origine animale,
dégageront une odeur 4cre du cheveux brales. Le coton, qui cst un produit végétal, dégagera
une odeur de papier brilé et laissera des cendres blanches sur la cuiller.
210  Préparez une solution de soude caustique Versez la moitié de cette solution dans une
éprouvette, et jetez-y ensuite un petit morceau de tissu de laine. Faites bouillir.  Le tissu
se dissout lentement.
211  Répétez Pexpérience 210 avec un petit morceau de tissu de coton. Cette fois-ci ’étoffe
restera inchangée.

Essayez de la soie naturelle et artificielle, en la faisant bouillir dans une solution de soude
caustique. La soie naturelle est d’origine animale et se dissout, tandis que la soie artificielle,
préparée avec du bois, reste inchangée.

213 On décelera la présence d’amidon dans un tissu de coton, en faisant bouillir ce dernier
dans de I’eau contenue dans une éprouvette et en y ajoutant une ou deux gouttes de teinture

1d’io‘cle,. 8’il se forme de I’iodure bleu d’amidon,—c’est la preuve de la présence d’amidon dans
e tissu. .

PREPARATION DE COULEURS. :
Y214  Faites bouillir deux mesures de Bois de Campéche (No. K115) dans une éprouvette a

moitié remplie d’eau et filtrez le liquide ensuite. Ajoutez a la solution rouge ainsi obtenue
petite quantité d’eau. Vous obtiendrez de cette fagon une couleur noire trés épaisse.

215 ° Vous obtiendrez une belle couleur rouge en ajoutant une solution de Chlorure de Cobalt
(No. K 105) a une solution de Bois de Campéche préparée comme pour ’expérience 214.
216  Faites baigner un morceau d’étoffe de couleur claire dans une solution de deux mesures
de Ferrocyanure de Sodium (No. K 128) contenue dans une éprouvette 4 moitié remplie d’eau.
Faites sécher ’étoffe et jetez-la ensuite dans une deuxiéme éprouvette contenant deux mesures
d’Alun de Fer (No. K 111) dissoutes dans une méme quantité d’eau. L’étoffe prend une couleur
bleu foncé et la conserve méme aprés avoir été séchée.  Cette couleur est connue sous le nom
de bleu de Prusse.

217 Répétez Pexpérience 216, en substituant du Sulfate d’ Ammoniaque Ferreuse (No. K 110)
a de I’Alun de Fer. L’étoffe prend a présent une couleur bleu clair.

218  Préparez une nouvelle solution d’Alun de Fer (No. K 111).  Faites baigner un morceau
de tissu de laine dans la moitié de la solution, laissez-le sécher et mettez-le ensuite dans une
solution de Thiocianate de Sodium (No. K 129) qu’on préparera en versant deux mesures de
cette substance dans une éprouvette a moitié¢ remplie d’eau. = Laissez sécher I’étoffe 4 nouveau.
Elle prendra une couleur rouge.

219  Faites baigner un morceau propre d’étoffe de laine dans le restant de la solution d’Alun
de Fer. Laissez-le sécher, et mettez-le ensuite dans une solution d’Acide Tannique (No. K 132).
Faites-le baigner dans la solution pendant quelques minutes, retirez-le en suite et faites sécher.
L’étoffe prendra une couleur rouge.

220  Faites baigner pendant quelques minutes un petit échantillon de tissu de soie dans une
solution d’Alun de Fer (No. K 111) et laissez-le sécher ensuite.  Ceci fait, faites-le tremper
dans une solution d’Acide Tannique (No. K 132) contenue dans une éprouvette & moitié remplie
d’eau et laissez-le sécher. Faites-le bouillir ensuite dans une solution composée de deux
mesures de Bois de Campéche (No. K 115) contenue dans une méme quantité d’eau.  Faites
refroidir le tout, retirez le tissu et lavez-le. = Le tissu prendra une belle couleur noire.

Préparez une solution de soude caustique, comme dans I’expérience 120, et ajoutez-y
un morceau de saindoux ou de beurre de la grosseur d’une féve.  Faites bouillir jusqu’a ce que
toute la graisse fondue se soit dissoute dans le liquide alcalin chaud. & Laissez le liquide se
refroidir, et chauffez 4 nouveau pendant quelques minutes, aprés avoir ajouté quatre mesuies
de sel de cuisine.  Aprés refroidissement, le savon, étant une substance solide, se sépare du
reste et apparait sur la surface.

222  Les bons savons de toilette sont préparés de maniére que toute trace d’alcali soit neutralisée.
Essayez différents échantillons de savon en le coupant et en laissant tomber quelques gouttes
de Solution de Phénolphtaleine (No. K 121) sur les surfaces fralchement découpées. Le

savon fabriqué au cours de I’expérience 221 prendra une teinte rose grice a la présence d’alcali

non neutralisé.

223  Mélangez des solutions d’Acide Tannique (No. K 132) et d’Alun de Fer (No. K 111)

quevous préparerez en dissolvant une mesure de chacune de ces substances dansune éprouvette

remplie d’un tiers d’eau.  Vous obtiendrez ainsi un liquide noir contenant du tannate de fer.

Ajoutez-y quelques gouttes de colle afin de rendre le liquide plus épais, et écrivez avec lui en.
vous servant d’une plume d’acier bien propre.

224 On préparera de I’encre bleue de la méme fagon que dans ’expérience 223, en substituant

sdu Ferrocyanure de Sodium (Ko. K 128) a I’Acide Tannique.

Pour préparer de l’encre rouge, faites bouillir pendant cing minutes quatre mesures de
Bois de Campéche (No. K 115) dans une éprouvette a moitié remplie d’eau.  Filtrez et faites
dissoudre dans le liquide rouge une mesure de Sulfate de Sodium (No. K 100) et une mesure
de Bisulfate de Sodium (No. K 125).
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