EXPERIENCES ELECTRIQUES ELEKTRON,
ELECTRODYNAMIQUE,

1  Plongez les Lames de Cuivre et de Zinc (Piéces Nos. 1626 et 1527) dans la moitié du
contenu d'une tasse d'acide sulphurigue de la force de celui gu’on emploie dans les accumu-
lateurs (Fig. 2). Des bulles gazeuses commenceront a se former sur la Lame de Zinc, I'action
de l'acide sur le métal provoquant le dégagement de I’hydrogéne.

2 Fixez les Bornes (Piéce No. 1563) sur les Boulons passés a travers les trous situés dans les
coins des Lames de Cuivre et de Zinc et retenus en position 4 laide d'écrous. Dénudez
ensuite Pextrémite du Fil de Connexion émaillé en vert de 27 cm, 5 (Piéce No. 1566) et reliez
4 I'aide de ce dernier les Lames de Cuivre et de Zinc entre elles. Des bulles d’hydrogéne se
formeront a présent sur la Lame de Zinc. ' .

Ce changement provient du fait gu’un courant électrique passeé par le fil de ]a Lame de
Cuivre sur la Lame de Zinc, le circuit étant établi en passant de la Lame de Zinc par Pacide
et en revenant sur le Cuivre. Ce dispositif est connul sous le nom de pile simple, La Lame
de Cuivre représente le ndle positif et la Lame de Zinc—le pole négatif.
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Enrculez extrémité libre d'un de ces fils sous U'écrou moleté de ln borne de o Lampe Blectrique
de 2 v. 6 (Pitce No. 1637), et mettez ["autre bout du Fil en contact avee ln seconde borne de
la Lampe, Le filament de la Lampe devient lumineux instantanément, en démontrant ainsi
que le courant a passé par lui,

4  Dans lexpérience No. 3, la Lampe n’est allumée que pendant quelques secondes seule-
ment, car'les bulles d'hvdrogéne se dégageant sur la Lame de Cuivre recouvrent le métal et
empéchent P'acide de Patteindre. On dit dans ce cas que la pile est ‘“‘polarisée.”” Pour
remédier a cette action nuisible, dite * polarisation,” il faut introduire dans I'appareil des
corps auxiliaires (dépolarisants) capables, en absorbant I’hyvdrogéne dégagé, de détruire ses
effets perturbateurs. Dans I'élément Leclanché (Fig. 8), ainsi que dans la pile séche (Fig. 4),
des plaques de charbon forment les poles positifs et une dissolution de chlorhydrate est utilisée
au lien de Pacide sulphurique, du bioxyde de manganése étant aggloméré dans ce but derriére
la plague positive. , ] i £

5 Pile au Bichromate de Potassium, spécialement destinée pour les expériences décrites
dans ce Manuel, est reproduite sur la Fig, 5. Fixez a aide de deux Tiges filetées (Piéces Na,
1533) et de guatre écrous une Plaque de Charbon (Piece No. 15382) sur chaque edté du Support
des charbons de la Pile (Pitce No., 1528). Vissez la Tige de Zinc (Pitce No. 1531) sur une
des extrémités de la Tige de IElectroscope (Pidce No. 1521) et passez cette derniére 4 travers
le trou du Support de telle fagon 4 ce que la Tige de Zinc se trouve entre les Plagues de Charbon,
comme montré sur la Fig. 6. On maintient la Tige de Zinc en position voulue en serrant
Péerou situé sur le Support, Vissez un Eerou et une Borne sur Uextrémité supérieure de lu
Tige de PElectroscope et fixez une Borne sur le bout d'une des Tiges Filetées,

On se sert du Bichromate de Potassium dans le but de faire dispraitrc I'hydrogéne qui
serait la cause de la polarisation. Dissolvez 1/6 de ln quantité de Bichromate contenu dang
la Boite dans 113 grammes d’eau—une cuillerée & bouche est 28 gr. 1/3=—ct ajoutez i cette
dissolution 28 gr. 1/3 d’acide sulphurique de la force de celui qui est utilisé dans les accumula-
teurs. Meélangez le tout dans un récipient en le tenant au-dessus d’un évier et faites attention
que c¢ soit acide qui soit ajouté 4 la dissolution et non la dissolution & Pacide,

Versez la dissolution dans un local en verre et posez a sa place le Support de Pile,  (Fig. 5)
Relevez la Tige de Zinc et plongez-la dans la dissolution gue quand vous aurez besoin du
Courdnl, -

L'Interrupteur (Piéce No. 1572) destiné aux expériences décrites dans ce Manuel est
reproduit sur la Fig. 8. Pour Pintercaler dans le circuit électrique, on fixe les fils de connexion
aux Borhes montées sur des Boulons passés a travers les trous dans les bandes de cuivre et on
les maintient en position au moyen d’Herous,

7  La Pile au Bichromate de Potassium peut étre connectée & la lampe de chever décrite dans
le dernier chapitre du Manuel Elektron No. 1. Les connexions sont montrées sur la Fig.
qui reproduit également I'Interrupteur branché dans le cireuit. La Fig, 10 représente les
connexions électriques de ln lampe de chever i i

8  Tenez au-dessus d'une aiguille aimantée un fil connecté aux bornes d'une Pile au Bichromate
de Potassium (Fig. 11). N'oubliez pas également d'intercaler I'Interrupteur dans le circuit,
I suffit d’appuyer sur la lame de contact, pour que 'Alguille dévie de sa position normale,
En disposant le fil en sens inverse, ou en fc plagant sous 'Aiguille, on ubticndra_dea résultats
différents, La lame de contact a pui'éc, P'Aiguille se déplacera 4 nouveau, mais §'orientera
cette fois-ci vers le cété opposé du fil.

Montez I"Aiguille Aimantée sur le Pivot du Boitier de la Boussole, Entourez le Boitier

d*un Fil de Connexion (Piéce No. 1586) et faites passer le courant par le Fil. L’Aiguille
déviera brusquement de sa position normale. ‘
10 Entourez le Beitier de la Boussole de Fil [solé disposé des deux cités de 'Aiguille Aimantée.
comme indiqué sur la Fig, 12, et faisant en tout 50 fois le tour du Boitier, Les deux enroule-
ments doivent étre continus et bobinés dans le méme sens, Chacun de ces enroulements
consiste en un fil faisant en tout 25 fois le tour du Boftier.

Cet appareil s'appelle ** Galvanometre et sert 4 déceler les courants.

11 Un Galvanométre peut étre employé, par ex., pour vérifier le bon érat d'un appareil de
T.S.F., c'est-i-dire pour se rendre compte si ses bobinages sont en bon état, ou bien s'il ¥ a
coupare. Connectez une des extrémités de la bobine au Galvanometre et son autre bout a
une borne de la Pile au Bichromate. Reliez Pautre extrémité de la bobine du Galvanométre
4 la deuxitme borne de la Pile en y intercalant 'Interruptenr (Fig. 13). Appuyez ensuite sur
la lame de contact de ce dernier ; s’il y a déviation de I’Aiguille, cela prouve que le bobinage
est en bon état, Par contre, si I’Aiguille ne bouge pas—cela signifie qu'il ¥ a coupure dans
le bobinage. T Y . :

12 Entourez un crayon de Fil Isolé de fagon a obtenir une bobine longue et étroite (Fig. 14).
Connectez les extrémités de la bobine aux bornes de la Pile au Bichromate de Potassium, en
intercalant I'Interrupteur dans le circuit, Ceci fait, introduisez un long clou 4 Pintérieur de la
bobine et ¢tablissez le courant.  Le clou devient un aimant, car il attire la limaille, les aiguilles
ou les ‘Ecrous Meccano (Fig. 15). Il suffit au courant d’étre coupé, pour que les proprietés
magnétigues du clou disparaissent. E ) i

Ce genre de magnétisme non remanent est connu sous le nom d’électromagnétisme, et
la bobine de fil employée dans cette expérience s'appelle solénoide.

13 Essayez a I'aide d'une Aiguille Aimantée (Fig. 16) un Solénoide & travers lequel passe un
courant electrique. Plongez ensuite l'extrémité de ce Solénoide dans de la limaille de fer.
Les deux expériences démontrent qu'il suffit de faire passer un courant électrigue a travers le
Solénoide pour en faire un aimant. h ¢ i 2 8
14 Introduisez un des Noyaux Magnétiques (Piece No. 1539) a lintéricur d’une Bobine
Magrétique (Pitce No, 1538), et connectez les exuémités des fils de la Bobine 4 la Pile au
Bichromate en intercalant Interrupteur dans le circuit. Vous obtiendrez de cette fagon un
uissant électro-aimant, Approchez i tour de réle chacune des extrémités du péle nord de
FAiguille Aimantés, afin de repérer les deux poéles de P'électro-aimant. Inversez le sens du
courant électrique en changeant de bornes les fils connectés a la Pile de Bichromate.
Llextrémité de I'électro-aimant qui était péle nord précédemment, devient a présent pole sud.
15 Découpez un trou rectangulaire de 32 mm, % 25 mm. dans une feuille de carton et placez
dans Iouverture ainsi obtenue I’électro-aimant de fagon & ce quune moitié de U'aimant se
trouve au-dessus du carton et lautre en-dessous (Fig. 17).  Vous obtiendrez le spectre
magnétique de la bobine avec de la limaille de fer. i h By
16 Introduisez le second Noyau Magnétique & I'intérieur de la deuxiéme Bobine Magnétique
en faisant bien attention a ce gue les extrémités filetées des Noyaux des deux électro-aimants
ainsi obtenus se trouvent aux extrémités des Bobines ot les connexions sont visibles. Placez
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les bobines I'une 4 c6té de l'autre avec les extrémités filetées des noyaux reliées ensemble et
introduisez ces derniers dans les trous extérieurs de la petite Culasse Magnétique (Pizce No.
1541) en les fixant en position a l'aide d’écrous. Connectez les fils de sortie des bobinages
des Bobines magnétiques au_moyen du Serre-Fils (Piéce No. 1574), Vous obtiendrez ainsi un
Electro-Aimant en forme de Fer a Cheval (Fig. 18), les deux poles de ce dernier étant de noms
contraires.

Fixez le Crochet de ’Aimant (Piéce No. 1540} sur la Culasse Magnétique. L'Electro-
Ailmant pourra étre alors suspendu a Paide d’une corde & une Grue Meccano (Fig. 19). De
puissantes grues électro-magnétiques sont utilisées actuellement dans les aciéries, les fonderies,
les ateliers de construction et les chantiers navals (Fig. 20),

FONCTIONNEMENT DES SONNETTES ELECTRIQUES.
17 I.’électro-aimant est utilisé dans la construction de la Sonnette Electrique (Fig. 21). Un
Electro-Aimant en Forme de Fer a Cheval MM atrire une Armarure de fer doux A fixée par
un Ressort monté sur la Base P, Le Marteau H se trouvant a I'extrémité de ’Armarture vient
frapper alors sur le Timbre
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CONSTRUCTION DE LA SONNETTE ELECTRIQUE FELEKTRON,
18 Démontez la petite Culasse Magnétique de I'Electro-Aimant en Forme de Fer & Choval
construit pour l'expérience No. 16 et débranchez les fils des deux Bobines Magnétiquon,
Remplacez la petite Culasse par la Culasse Angulaire (Plece No, 1647) et fixez-ln a ln Bise
Universelle (Piece No. 1500) a 'aide de Boulons et d’Ecrous passant 4 travers les trous 4 ol
5 (Fig. 22), ainsi qu'a travers les trous correspondants de la Culasse Angulaire, en intreduisnn
les fils des Bobines dans les petits trous situés & proximité de leurs extrémités. Rattaclod
;Irlseril?%i)lei fils intérieurs des Bobines sous la Base Universelle au moyen du Serre-Fils (Pltoe
o, h

Fixez le Support d’Armature (Piéce No. 1660) sur un Boulon 6 B.A, de 9 mm. 1/2 (Pitee
Na, 1678) passé par en-dessous dans un trou de la Barre de Connexion (Piéce No. 1667}, et lo
trou 2 (Fig, 22) et fixez I'Armature de la Sonnette (Pidce No. 1543) & Paide de la vis passunt
i travers le petit trou situé & lextrémité du Ressort d’Armature,  Certe vis serre le Resgorl
contre la surface du Support d’Armature gu'on tourne de fagon a placer I'Armature en fuce
des masses polaires de I'Blectro-Aimant. Fixez ensuite le Marteau de la Sonnette (Piece Mo,
1644) 4 I'Armature i Vaide de la Vis (Pitee No. 1688),

Introduisez le Support du Timbre (Piéce No. 1548) dans le trou 6 (Fig. 22) et fixez-le uu
moyen \%lle son Eerou.  Montez le Timbre sur le Support et retenez-le en position a l’aide de lu
petite Vis, .

Introduisez 'extrémité filetée du Support de la Vis de Contact de la Sonnette (Pitce Mo,
1648) dans le trou 7 et tournez=le de fagon ue le trou percé dans ses extrémités supérieures
goit orienté vers I'Armature de la Sonnette. Serrez ensuite 'Ecrou sous la Base Universelle
afin de fixer en position le Support. Inuoduisez @ sa place la Vis de Contact et vissez-la de
fagon a ce qu'elle soit juste en contact avec le Ressort d'Armarture,

Paites passer les Boulons 8 B.A, de par en-dessous & travers les trous 1 et 3, fixez-les en
position au moyen d'Ecrous et montez les Bornes sur ces derniers.

Connectez le fil libre d'une Bobine situé a proximité de la Borne 3 a Pextrémité inférieure
de cette Borne, et le fil de la deuxieme Bobine—au Supporl de ia Vis de Contdct. La baire
de Connexion relie le Support d’Armature 4 la Borne I. (Ce bobinage passe sous la Base
Universelle et est distinctement reproduit sur la Fig, 24). Connectez les BSornes I et 3 aux poles.
de la Pile au Bichromate & I’aide de fils, tout en intercalant I’Interrupteur dans un des fils.
Le timbre résonnera aussitét que vous appuierez la lame de contact de I’Interrupteur contre
le plot de cuivre, Réglez la Vis de Conrtact jusqu’a ce que la Sonnette résonne le plus fort,
et fixez-la alors dans la positiont correspondante en serrant le contre-écrou. La Fig. 23 repro-
duit le modéle complet de la Sonnette Electrique Elektron.

T GRAPHE ELEKTRON.

18 En enlevant de la Sonnette Electrique le Timbre et le Marteau on la transforme en
récepteur pouvant étre utilisé avee succés pour la télégraphie. Connectez—le dans ce but
avec la Pile au Bichromate, tout en intercalant I’Interrupteur dans le circuit.. L’Interrupteur
employé ainsi constitue un manipulateur télégraphique (Fig. 256). On place le récepteur &
une petite distance de la Pile au Bichromate et de I'Interrupteur, et des messages télégraphiques
peuvmé}ietre alors transmis au moyen de traits er de points de Palphabet télégraphique Morse
(Fig. 26).

2ngConnectez les extrémités des fils d’'une Bobine d’'Induction avec le Galvanomeétre et
approchez rapidement un des poles d'un Barreau Aimanté de 'extrémité du Noyau de I'Electro=-
Aimant (Fig. 27). L’Aiguille du galvanomeétre se déplacera en démontrant ainsi qu’un courant
induit passe & travers les spires de la bobine. A présent. éloignez rapidement "Aimant. Le
courant est @ nouveau induit, mais cette fois-ci Paiguille s*orientera dans la direction opposée.
démontrant gue lé sccond courant passe dans autre sens, .

Des courants similaires sont induits si I'on remplace le Barreau Aimanté par une bobine

intérieure munie d’un noyau de fer doux, le courant qui le traverse étant successivernent établi
et coupé. Le voltage du courant scra d'autant plus considérable, que les spires de la bobine
induite seront nombreuses en proportion de celles de la bobine inductrice.
21 LA BOBINE DE RUHMKORFF est construite sur le méme principe. Elle est com-
posée de deux bobinages enroulés sur la Bobine d’Enrculement (Pitce No. 1552). Le premier
(enroulement primaire) est composé de 100 spires de gros fil enroulé autour d’un noyau de fer
doux, et sur ces couches de gros fil sont enroulces 2,500 spires de fil fin ({enroulement
secondaire). Fixez le tout 4 la Base Universelle 4 ’aide de Boulons passant & travers les trous
6 et 8 (Fig. 22) et vissés dans les rebords de la Bobine, tout en maintenant les extrémités de
fil fin formant le bobinage secondaire a4 proximité du trou 6.

Introduisez les Bornes dans les trous 7 et 8 er connectez les extrémités du fil secondaire
avec ces derniéres. Connectez également les Poignées de la Bobine de Ruhmkorff (Piéce No.
1553) avec ces Bornes a P'aide des fils flexibles inclus dans la Boite.

Pour obtenir dans la Bobine de Ruhmkorfl un courant & haute tension on emploie le
méme systeme d'interruption automatique gui est également employé dans le montage de la
Sonnette Electrique, Vissez le Support d’Armature sur un Boulon 6 B.A. de 9 mm. 1/2
introduit par en-dessous dans le trou 10 et fixez-v I’Armature de la Sonnette de fagon a ce que
Pextrémite de I’Armature se trouve juste en face de l'extrémité du Noyau de la Bobine, Fixez
le Support de la Vis de Contact (Piéce No. 1548) dans le trou 11, en faisant passer son extrémité
filetée a travers un des trous de la Barre de Connexion, placée sous la Base, avant de la fixer
en position a laide de son Ecrou. Ajustez ensuite la Vis de Contact contre le ressort de
I’Armature. Cecl fait, introduisez 'extrémité de la Borne dans le trou. 3.

Faites passer les extrémités des fils du bobinage primaire a travers les petits trous de la
Base Universelle située 4 proximité de la Bobine d’Enroulement et connectez une de ces
extrémités avec la Borne 3, en reliant 'autre au dessous du Support d*Armature dans le trou 10.

Placez I'Interrupteur a Iextrémité de la Base Universelle de fagon a ce que les trous des
Bandes de Cuivre coincident bien avec les trous 2 et 3. Faites passer par en-dessous les Boulons
@ iravers ces trous, ainsi qu'a travers ceux des Bandes de Cuivre et fixez-v les Bornes afin de
pouvoir intercaler I'Interrupteur dans le circuit. [e Boulon introduit dans le trou 2 doit
¢galement passer a travers le deuxieme trou de la Barre de Connexion gu’il relie au Support
de la Vis de Contact. Reliez les Bornes 1 et 3 aux Bornes de la Pile au Bichromate.

Introduisez le tube de réglage 4 Pintéricur de la Bobine d’Enroulement, comme montré
sur la Fig. 28, et appuyez sur I'Interrupteur. Réglez soigneusement la Vis de Contact afin
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‘obtenir une vibration réguliére accompagnée d’un bourdennement. Quicongue saisira les
oignées en laiton éprouvera aussitor un faible choc dont l'intensité augmentera a mesure que
L tube de réglage sera tiré hors de la Bobine {Fig. 30).

2 Coupez un Fil de Cuiyre dénudé (Piétce No. 1084) en deux parties égales et rattachez
ne delles a chacune des extrémités du til de bobinage du galvanometre. Reliez les extrémites
bres des Fils de Cuivre au Fil court de Resistance (Piéce No. 1581) contenu dans la Hoite et
laroulez les trois fois. Chauffez un des points de contact sur la lamme d’une allumette (Fig.
L’Aiguille du Galvanometre déviera en démontrant ainsi gu’un courant électrique passe
ar les bobinages. Laissez a présent se refroidir le point de contact chauffe, et chauffes exacte-
hent de la meme fagon le deuxieme. L Aiguille du Galvanemeétre s’orientera dans la direction
pposte, en indiguant de cetic fagon que la direction du courant se trouve renversée. Les
{eux metaux differents mis en contact et chauffés pour obtenir un courant électrique forment
ine pile connue sous le nom de * pile thermo-électrigue.”
CONSTRUCTION D'UN MOTEUR ELECTRIQUE.
4 Un moteur destiné 4 fonctionner sur courant continu fourni par notre Pile au Bichromate
e Potassinm est reproduit sur la Fig. 37. On procéde a sa construction de la fagon suivante :
Passez les extrémités filetées des Noyaux Magnétiques (Pitce No, 1539) 4 travers les trous
erces dans les extrémités de la grande Culasse Magnétique (Piece No. 1555), et introduisez
es ensuite dans les trous 8 er 12 de la Base Universelle (Fig. 22). Fixez en position les Noyaux
Magnétiques a I'aide d’Ecrous sous la Base Uqumnﬂc et placez sur eux les Bobines Magnctigues
n faisant passer les extrémités des fils des bobinages de ces Bobines & travers les petits trous
i ménages a leur proximité, 5
Fixez 4 présent verticalement I'Equerre de Support (Pitce No. 1558) au moyen d’un boulon,
assé a travers le trow 13, et & Paide d'un éerou.  Ceei fait, fixez PArmature et le Commutateur
Picce No. 1odl) sur PArbre d'Armature (Picce No. 1557) a4 proximité de son  extrémité
quarrée et faites pusser le bout de la “Uringle 4 travers le trou de I'Equerre de Support de
acon 4 ce gu'elle repose au milieu de ln grande Culasse Magnétique sur laguelle elle pivote.

[ 7Armature qui a six pdles se trouve maintenant au-dessus de 'Eguerre et doit étre fixée 4
Ton arbre au moyen de la vis d'arrét ineluge dans la Boite, de telle fagon que ses poles ne passent
hue trés pres des Noyaux Magnétiques au moment ot PArbre d’Armature passe autour d’eux,
Introduisez le long Boulon 6 HA, par en-dessous daqs la Base Universelle en le faisant
hasser par le trou 7. Placez sur lul le Munchon (de Galalithe) de 16,5 mm. (Piéce INo. 1bo0)
t vissez-y ensuite le Support d”Armuture (Piece No. 1650). Le Balai de Contact du Commuta-
eur (Pidce Mo, LBEY) est fixé au sgommet du Support d’Armature qui est tourné de telle fagon
fjue extrémite hbre du Balas 8 Appule contre |es contacts du Commutateur.

Les Ecrous et les Houlons sont fixés en positon dans les trous 1, 2 et § et les Bornes sont
issces sur les tiges des Boulons, PInterrupteur étant rattaché d la Base Universelle comme
fcdiqué sur la Fig, 37, A présent, le Moteur est prét pour étre connecté et la Fig, 38 indigue
Flairement la direction des connexions, dont toutes sont situces sous la Base Universelle. La
Horne 3 est connectée avec U'extrémité extericure de la Bobine Magnétique fixée dans le trou
tandis que les extremités intéricures des deux bobines sont connectées 4 ['aide d'un Serre-
ils (Prece Mo, 1374). Connectez 'extremite extérieure de la deuxigme Bobine Magnétique
e I.Iu base du Support de la Vis de Contact et reliez également un des Novaux Magnétigues
vee la Borne

Ceci fait, connectez les Bornes 1 et 3 avec votre Pile au Bichromate, plongez la Lame de
finc dans la solution et appuyez sur 'Interrupteur.  Poussez légérement de la main ' Armature
our Jui donner un mouvement de rotation et vous pourres alors In (kire tourner 4 une vitesse
Fonsiderable en ayant ddment réglé auparavent le Halais de Contagt du Commutatenr,
Lr foncrionnement di motens peut élee expligue de b fagon sulyanie.  Le courant passant

o
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i travers les bobmages de B Dobine de gluche sauante le Doysld qul attre vers i une des
alettes ode 'Armatare,  Ho tournant sur elle-méme, I'"Armature entralne avee elle le Come
nutateur, de ce fait le Balais du Commutateur perd son contact avec la partie du Commutateur
ontre laguelle il s'appuie, et le circuit est coupé. Llinertie de "Armature la fait tourner,
éanmoins, jusqun ce gue le Noyau Magnétique se trouve @ mi-chemin entre deux de ses
alettes, Il v o aloms 8 nouvenu contact entre le Balais et la partie suivante du Commutateur
be qui engendre une nouvelle almantation du Noyau Magnétique qui attire vers lui la paletie
uivante de I"Armature. ‘Tout le processus recommence alors & nouveau, chacune, des palettes
e I'Armature étant attirée @ son tour par le Noyau Magnétique, I'inertie conservant i cette
erniére son mouvement de rotation méme aprés la fin de I'attraction.

1l sera nécessaire de procéder i des expériences avec le Balais du Commutateur faisant
ontact avec différents points du Commutateur afin de repérer la position qui assurerait les
cilleurs résultats. Le maximum de vitesse sera atteint quand il y aura contact un peu avant
a position neutre, chacun des ND;’&LLK M.agnctiqucn s¢ trouvant a4 mi-chemin entre deux
lettes contiglies de I"Armature, E_I'I. réglant soigneusement le moteur on peut arriver i
brenir une vitesse de 500 tours 4 la minute et, ' Armature possédant six pdles, 3,000 impulsions
magnétiques ont liew chague minute.

Quaire anneaux en carton de diffiérentes couleurs (Pitce No. 1571) sont contenus dans la
Boite.” En plagant deux ou plusieurs de ces annesux sur I'Armature pendant qu'elle tourne
bn obtient de trés beaux eficts kaleidoscopiques.

MUTEUR SYNCHRONE ELEKTRON.
24 Le moteur que nous venens de construire fonctionne sur courant continu, ce gui veut
Jire que le courant circule toujours dans le méme sens. 1 existe, toutefois, également des moteurs
gui fonctionnent sur courant alternatf,

Le * MOTEUR SYNCHRONE ™ est un type spécial de moteur fonctionnant sur courant
\lternatif er qui s"est surtout développé dans le courant de ces derniéres années, Un des types les
Jus répandus de ce Moteur consiste en un disque pourvu d'un certain nombre de dent des
R‘:r, et én un électro-oimant, dont les poles font sailliz vers l¢ rebord du disque de telle fagon
que sa surface soil en regard avec les dents guand le disque tourne. Le courant alternatif
anssc par les bobinages de l'électro-aimant, et c¢'est ainsi gque les pdles sont alternativement
nord ou sud.

Supposons maintenant qu'a un certain moment les poles de l'électro-aimant sont nord
et gque le disque tourne, Upe polarité sud est induite dans les deux dents de fer les plus
'n'm:hes des poles magnétiques, ¢t attraction mutielle pousse les dents vers les poles. Si

ceux-ci continuaient & rester nord, les dents attivées auraient tendamce & s'arréter juste en
ace d'eux. ¢canmoins, la force d’inertie de ce disque l'entraine plus loin en avant. En
utre, quand les pdles deviennent piles sud grice au changement du sens du courant dans les
obinages, la polarité sud des dents, induite au début, ne change pas immédiaternent, mais
vec un petit retard. Il s'en suit que les dents s¢ trouvent repoussées par ce qui est mailntenant
e pdle sud de mimant, et que le disque peut, par conséquent, continuer A tourner. Chagque

ent, a tour de role, est tout d'abord attirée et ensuite repoussée par I'électro-aimant, et la vitesse

otatoire du disque dépend de le vitesse a laquelle I*#lectro-aimant change sa polarité. Ceci,
son tour, dépend de la fréquence du courant alternatii.
moteur @ courant contind gue nous venons de construire lors de notre expérience
récédente peut dtre converti en un moteur synchrone (Fig, 38). 11 suffit pour cela d’enlever
e Support d'Armature et le Balais du Commutateur; ct de disposer les connexions comme
ndiqué sur la Fig. 40. Ainsi gu'on le voit, ce moteur consiste simplement en deux électro-
Imanis ¢t une armature 4 six palettes, dont chacune correspond 4 une des dents du moteur,
a I'aide duquel nous venons d'expliquer le fonctionnement du moteur sgynchrone. Le courant
pur ce motenr peut ére fournd par les Transformiaeurs Meccano ¥os, | et 2 dont les bornes
e débit sont connectdes avec les Bornes 1 et 3.

Le courant ¢mnt érabli, on lance légerement de la main "Armature, afin de lu com=
!Ll!'l'[qL]I:[ un mouvement de rotation.

25 La Boite Elcktron No, 2 contient tout le matericl nécessaire pour l'exécution de traviux
alvanoplastiques de cuwvrage (Fig, 41). L'objet devant &tre cuivré—par ex. une vieille cuiller
bien propre}—est suspendu a 'aide d'un fil de cuivre dans un bocal de verre contenant une
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solution gqu’on prépare en dissolvant un huititme de la guantité des cristaux de Sulfate de
Cuivre bleu (Piéce No. 1576) dans 340 grammes ou 12 cuillerées 4 bouche d’ean. La Lame
de Cuivre (Pitce No. 1528) est ensuite plongée dans la solution de 12 méme fagon, mais a une
certaine distance de la cuiller, face & celle-ci. Le fil 4 ’aide duquel est suspendue la Feuille
de Cuivre est connecté avec la borne positive de la Pile au Bichromarte, et celui auquel est
attachée la cuiller—i la borne négative. Le courant passant par la solution entraine avec lui
des particules de cuivre gui viennent se déposer sur la cuiller en y {orinant une couche d’un
brun rougedtre,

LISTE DES PIECES DETACHEES ELEKTRON.

Mo, Quantités.
Beite No 1. Baoite %\Iu. 2

1500 Base Universelle ...
1501 Boitier de Boussole 1 . 1
1502 o Pivot de Boussole ... 1 o 1
1503 Aiguille Aimantée ... 1 & 1
1504 Rose des Vents o 3 1 1
1505 i Barreau Aimanté ... 2 &
1506 Armature pour Barreau Aimanté Sas 2 2
1607 Aimant en forme de Fer 4 Cheval — 1
1608 Base Circulaire ... 7 1 1
1509 : Tube de Galilithe pour Crochet de Suspension 1 1
1610 A Crochet de Suspension ... 1 0 1
1611 8 Birier de Cuivre. . .., 1 P 1
1512 Boite & Fond Perforé avec Couvercle 1 . 1
1513 Tube de Limaille de Fer ... 1 e 1
1614 Baguette d'Ebonite 2 i 2
16156 Baguctte de Verre : 1 . 1
1516 Carré de Flanelle ... 1 i 1
1617 Carré de Soie z 1 ; 1
1518 L Hobine de fil de Scie 1 Ve 1
1519 Bouchon 2 2
1520 i Plague d'Electroscope o 1 1
1621 Tige d’l—.’l.r:cumsco?c - 1 il
1522 i Manchen de Galalithe 32 mm, 1 1
1523 3 Crochet d*Electroscope ... 1 1
1524 Bouchon d'Ebonite - 1
1525 Feuille d'Aluminium 1 Ve '
1526 - Lame de Cuivre, 25 « 50 mm, - B 1
1627 Lame de & 6« B0 mm. L= 1
1528 Sup[mlt d'éléments de Pile — 1
1550 Houlon de Support de Pile - 1
1631 Tige de Zine —_ vk 1
1632 Pligue de Charbon —_ ; 4
1633 Tige Vilette - ‘ 2
1644 Support de Lampe 1 i ol
1630 Vin | Support de Lumpe 1 1
4830 TICLon o Sujaport du Lamipe i1 1 1
1647 Lampe Blectrique, % v, | e 1 1
1538 Bobines Magnétiques . s 2
1580 i MNoyau Mnxne'l.iquc {complet) - 2
1640 Crochet d'Almant ... — & i
1641 ; Culasse Magnétique (petite) — it 1
#1543 P Ecrou de Crochet d’ Aimant i - 1
1%543 B Armature de Sonnette (compléte) e —_ 1
44 EY Marteau de Sonnette — 1
1545 T Timbre de Sonnette — i
1648 Support du Timbre (avec Ecrou et Vis) —_ 1
1547 Culasse Angulaire - 1
1648 i Support de Vis de Contact de Sonnette {compléte) — s 1
548 Vis de Serrage pour Contact ... -_ ; 1
1660 Support d’Armature ; — 1
1661 Vis pour Armature - 1
1662 Bobine d’Enroulement pour Bobine de RuhmkorfT — 1
1663 Poignées pour Bobine de Rubmkorff ... — 2
1654 Tube de Réglage pour Bobine de Rubhmkorff —_ % 1
1655 Culasse Magnétique (grande) i — 7 1
1548 Armature et Commutateur 5 - & 1
1557 Arbre d"Armature CRaiE — 1
1558 Equerre de Support g —_ 1
1558 B;ﬁais de Contact du Commuiatear A i 1
1660 Manchon de Galalithe, 16,5 mm. — & 1
1561 Rondelle Tsolatrice (petite) 3 1
1562 Ecrous Hexagonaux 6 B.A, 1 e 11
1563 Bornes 2 '] 8
1564 Bobine de Fil de Cuivre, 5.C.C. (9 marres) —_ vl
1565 Clef—Tournevis ... i s 1
1566 T Fil de Connexion ... 1 ! 1
1567 Barre de Connexion — 3 1
15668 Boulon Spécial 8 B.A, 26 o e 1
1569 ! Vis de Contact 6 BIA, o o —_ = 1
1670 Rondelle Isolatrice (grande) 5 i} 1 i i
1571 A Anncaux de Couleur o = SR 4
1572 X Interruptewnr = - o 1
1473 Boulons 6 B.A., 9.5 mm % . = i 3
1574 X Serre-Fils avec Vis = 2 1
1575 RBoulons € B.A_, 12 mm. : 2 3 5
1576 Sulfate de Cuivee ... & Z — 1
1577 Bichromate au Potassium 2 S i —_ i i
1578 Récipient ... — s —
1679 Sulphate de Cuivre (paguet de 85 grammes) ... —_— : —
1680 Bichromate au Porassium (paquet de 85 grammes) — s .
1581 Fil de Résistance, 15 cm, —_ . 1
1582 Morceaux d’Acier T 4 E 4
1583 Ecrou Carré 8 B.A. —_ A @
1584 Fil de Cuivre, #5100 15 cm. - 1
1585 Armature pour Aimant en forme de Fer & Cheval — ; 1
1586 Fil de Cuivre, 4500 5.C.C, — o
1587 Fil de Cuivre, 60100 .C. = k- -
1538 Vis pour Marte marnire de Sonnette — o 1
1588 i Manuel d'Instruct pour Boite No, 1 E ik =4 1
1590 Manuel d'Instructions pour Beite No. 2 — 1
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